GETTI MEOFDAY(2) Manual del Programador de Linux GETTI MEOFDAY(2)

NOVBRE

gettineof day, settineofday - pone u obtiene la hora

SI NOPSI S

#i ncl ude <sys/tinme. h>
#i ncl ude <uni std. h>

int gettineofday(struct tinmeval *tv, struct tinezone *tz);
int settineofday(const struct tineval *tv , const struct
ti mezone *tz);

DESCRI PCl ON

gettinmeofday y settinmeofday pueden poner tanto |a hora
conp una zona horaria. tv es una estructura tinmeval, tal
conp se especifica en /usr/include/sys/tine.h:

struct tinmeval {
| ong tv_sec; /* segundos */
| ong tv_usec; /* m crosegundos */

b
y tz es una estructura timezone :

struct tinezone {
int tz_mnuteswest; /* minutos al O de Greenwi ch */

int tz_dsttinme; /* tipo de correci 6n horaria invierno/verano */
b
El uso de la estructura tinmezone es obsoleto; el canpo
tz_dsttime nunca ha sido utilizado en Linux - no lo ha

sido y nunca seréa soportado por libc o glibc. Todas y cada
una de |as ocurrencias de este canpo en el fuente del
nacleo (distintas de la declaracio6n) son un fallo. Por
tanto, | o siguiente es puranente de interés histoérico.

El canpo tz_dsttinme contiene una constante sinbélica (los
val ores se dan mas abaj o) que indica en qué parte del afo
la “correcion horaria invierno/verano' (Daylight Saving
Tinme, DST, tanbién conocida com “horario de ahorro
energético') estd en vigor. (Nota: su valor es constante
a lo largo del afio - no indica si DST estd o no en vigor,
s6l o sel ecciona un al goritno). Los algoritnps de cor-
recci 6n horaria invierno/verano se definen conp sigue:

DST_NONE /* no hay */

DST_USA /* estilo EE.UU. */

DST_AUST /* estilo australiano */
DST_VET /* conp en Europa Cccidental */
DST_MET /* conp en Europa Central */
DST_EET /* conp en Europa del Este */
DST_CAN /* Canada */

DST_GB /* Gran Bretafia e Irlanda */
DST_RUM /* Rumania */

DST_TUR /* Turquia */

DST_AUSTALT /* est. australiano con canbio en 1986 */

Nat ural nente, resultoé ser que el periodo en el que la cor-
recci 6n horaria invierno/verano estd en vigor no se podia
dar nediante un sinple algoritno, uno por pais: de hecho,
este periodo se determina por decisiones politicas inpre-
deci bles. Por tanto, este método de representaci én de |as
zonas horarias se ha abandonado. Bajo Linux, en wuna Ila-
mada a settineofday el canpo tz_dsttine debe ser cero.

Baj o Linux hay al gunas seménticas de “Warp clock' pecular-
iares asociadas a la |Ilamda al sistema settinmeofday si en

la primera |lanmada de todas (después del arranque) que
tenga un argunento tz no NULL, el argumento tv es NULL vy
el canpo tz_m nuteswest es no cero. En tal caso, se asune
que el reloj CMOS estéa en el horario local y que tiene que
ser increnentado en esta cantidad para obtener el horario
del sistema UTC. No cabe duda que usar esta caracteristica
es una mal a idea.

Para operar sobre la estructura tinmeval se definen |las
si gui ent es nmacros:
#define tinmerisset(tvp)\
((tvp)->tv_sec || (tvp)->tv_usec)
#define timercnp(tvp, uvp, cnmp)\
((tvp)->tv_sec cnp (uvp)->tv_sec ||\
(tvp)->tv_sec == (uvp)->tv_sec &\
(tvp)->tv_usec cnp (uvp)->tv_usec)
#define timerclear(tvp)\
((tvp)->tv_sec = (tvp)->tv_usec = 0)

Si tv otz es nulo, la estructura correspondiente no se
aj usta ni se devuel ve.

Sol anente el super-usuario puede enpl ear settinmeofday.

VALOR DEVUELTO
gettinmeofday y settineofday devuel ven 0 en caso de éxito ¢
-1 si ocurre un fallo (en cuyo caso errno toma un valor
apr opi ado) .

ERRORES
EPERM Al guien que no es el super-usuario ha |lanmado a
set ti neof day
EINVAL La zona horaria (o algo nas) es invalida.

EFAULT Uno de tv o tz apuntaba afuera de su espacio de
di recci ones accesi bl e.

CONFORME A
Svr4, BSD 4.3

VEASE TAMBI EN
date(1), adjtimex(2), time(2), ctinme(3), ftinme(3)
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NOVBRE
adjtimex - ajusta el reloj del nucleo

SI NOPSI S
#i ncl ude <sys/timex. h>

int adjtinex(struct timex *buf);

DESCRI PCl ON
Linux usa el algoritno de David L. MIIls para ajustar el
reloj. adjtinmex |lee y opcional nente prepara paranetros de
aj uste para dicho algoritno.

adjtinex tonma un indicador a una estructura timex , actu-
aliza | os paranetros del nucleo a partir de |os valores de
| os canpos, y devuelve |la msm estructura con |os val ores
actual es del nucl eo. Esta estructura se declara cono
sigue a continuaci 6n:

struct timex

{
int nodes; /* sel ector de nodo*/
I ong of fset; /* ajuste de la hora (usec) */
long freq; /* ajuste de |la frecuencia (ppm escal ada) */
| ong maxerror; /* error maxino (usec) */
long esterror; /* error estinmado (usec) */
int status; /* comando/ estado del reloj*/
| ong constant; /* pll constante de tienpo */
| ong precision; /* precision del reloj(usec) (sélo lectura) */
long tol erance; /* tolerancia de |la frecuencia del reloj (ppm
(s6lo lectura) */
struct tinmeval time; /* hora actual (sélo lectura) */
long tick; /* usecs entre ticks del reloj */
b
El canpo nodes determ na que paranetros seran asignados,
si es que hay al guno. Puede contener wuna conbinaci 6n

(nmedi ante wuna operaci 6n-O | 6gi ca) de cero o néas el enentos
de la lista siguiente:

#def i ne ADJ_OFFSET 0x0001 /* ajuste de la hora */

#def i ne ADJ_FREQUENCY 0x0002 /* ajuste de la frecuencia */
#def i ne ADJ_MAXERROR 0x0004 /* error maxino de |a hora*/
#def i ne ADJ_ESTERROR 0x0008 /* error estimado de la hora */
#defi ne ADJ_STATUS 0x0010 /* estado del reloj */

#define ADJ_TI MECONST 0x0020 /* pll constante de tienpo */
#define ADJ_TI CK 0x4000 /* val or tick*/

#def i ne ADJ_OFFSET_SI NGLESHOT 0x8001 /* ajuste de hora; método antiguo */

Los usuarios conunes s6lo puede wutilizar un valor cero
para node. Uni camente el superusuario puede asignar un
val or a un paranetro.

VALOR DEVUELTO
En caso de éxito, adjtinex devuelve el estado del reloj:

#define TI ME_OK
#define TI ME_INS
#define TI ME_DEL

0 /* reloj sincronizado */
1/
2/
#define TIME OOP 3/
4/
5/

*
* insertar segundo de salto */

* borrar segundo de salto */

* segundo de salto en progreso */

* se ha produci do un segundo de salto */
* reloj no sincronizado */

#define TIMEWAIT
#define TI ME_BAD

En caso de fallo, adjtinex regresa -1y asigna un valor
apropi ado a errno.

ERRORES
EFAULT buf no apunta a una zona de nenoria escribible.

EPERM buf.npde no es cero y el usuario no es el supe-
rusuario.

EI NVAL Se ha hecho un intento de asignar a buf.offset un
valor fuera del intervalo -131071 a +131071, o de
asignar a buf.status un valor no contenido en Ila
lista anteriornente discutida, o de asignar a
buf.tick un valor fuera del intervalo 900000/HZ a
1100000/ HZ, donde HZ es la frecuencia de inter-
rupci 6n del reloj del sistena.

VEASE TAMBI EN
settineof day(2).
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NAVE
clockdiff - Measures clock difference between us and <des-
tination> with 1nmsec resolution. Wthout -o option it uses
icnp tinestanps, with -0 it uses icnp echo with timestanp
| P option.

SYNOPSI S
clockdiff [-o0]-01] <destination>

WARNI NGS
* sone nodes (f.e. Solaris<2.4) do not support icnp
timestanmps. clockdiff -o still works.

* sonme nodes (Cisco) use non-standard tinestanps,
whi ch nekes cl ockdiff useless.

* sonme nodes use wrong tinmestanps (Solaris>2.4), if
run xntpd. Seens, it uses different clock source,
which is synchronized to time-of-day clock periodi-
cally.

* -0l uses three-node tstanp. What option (-o or -o0l)
wor ks better depends on target host.

HWCL OCK( 8) HWCLOCK( 8)

NOVBRE
hwelock - interroga y pone en hora el Reloj del Hardware
(RTQ)

SI NOPSI S
hwel ock --show
hwel ock --set --date=nuevafecha
hwel ock --systohc
hwel ock --hctosys
hwel ock --getepoch
hwel ock --setepoch --epoch=afio
hwel ock --adj ust
hwel ock --version

otras opciones:
--utc --directisa --test --debug

Las abrevi aci ones nini mas de todas | as opci ones son acept-
abl es, si no hay anbi guedad.

Tanbi én se aceptan |as opciones equivalentes -r, -w, -s,
-a, -v, -u y -D,  por conpatibilidad con el progranma
"cl ock".

DESCRI PCl ON
hwel ock es una herrami enta para acceder al Reloj del Hard-
ware. Ud. puede nostrar |la hora actual, poner el Reloj del
Hardware a una hora especificada, poner el Reloj del Hard-
ware a la Hora del Sistemm, y poner el Tienpo del Sistema
desde el Reloj del Hardware.

Ud. tanbién puede ejecutar hwelock periddicanente para
insertar o quitar tienpo del Reloj del Hardware para com
pensar desvi aci ones sistenméticas (en las que el reloj gana
o pierde tienpo consistentemente a una cierta vel oci dad si
se deja solo).

OPCI ONES
Ud. necesita exactanente una de |as siguientes opciones
para decirle a hwelock qué funci6n realizar:

--show Lee el Reloj del Hardware y nuestra la hora en la
sal i da estéandar.

--set Pone el Reloj del Hardware a |la hora dada por la
opci 6n --date.

--hctosys
Pone el Tienpo del Sistema a partir del Reloj del
Hardware. Esta es una buena opci 6n para poner en
uno de | os guiones de arranque del sistena.

--systohc
Pone el Reloj del Hardware a la hora del sistema
actual .

- -adj ust
Aflade o sustrae tienpo del Reloj del Hardware para
tener en cuenta el desvio sistemdtico desde la
ultima vez que el reloj se puso o se ajustd. Vea la
di scusi 6n al respecto nmas adel ante.

--get epoch
Miestra en | a salida estandar el valor de la época
del Reloj del Hardware del nicleo. Esto es el



nunero de afios en la Era al que se refiere el afio
cero del Reloj del Hardware. Por ejenplo, si Ud.
enpl ea el convenio de que el contador de afios en su
Rel oj del Hardware contiene el namero de afios com
pl etos desde 1952, entonces el valor de l|a época
del contador de afos del Reloj del Hardware debe
ser 1952.

Este valor de la época se enplea cada vez que
hwel ock | ee o pone el Reloj del Hardware.

--setepoch
Pone el valor de la época del Reloj del Hardware
del nacleo al valor especificado por la opcioén

- -epoch. Vea la opcion --getepoch para nés
detal | es.
--version

Miestra la versiéon de hwelock en la salida
est andar .

Si  Ud. especifica la opci6n --set, necesita la
opci 6n siguiente. Si no, no es tenida en consid-
eraci on.

- - dat e=nuevaf echa
Especifica la hora a la cual poner el Reloj del
Hardware. El valor de esta opci6n es un argunento
valido para el programna date(l). Por ejenplo,

hwel ock --set --date="9/22/96 16:45: 05"

- - epoch=afio
Especifica el afio que es el principio de |a época
del Reloj del Hardware. Esto es el nunmero de afios
en la Era ala cual se refiere un valor cero en el
contador de afios del Reloj del Hardware.

Por ej enpl o,
hwel ock --setepoch --epoch=1952

Las opciones siguientes se aplican a la mayoria de |as
funci ones.

--utc Indica que el Reloj del Hardware se mantiene en el
Ti enpo Uni versal Coordinado (UTC). Es cosa suya si
mantiene su reloj en hora local o UTC, pero nada en
el reloj le dice qué es |o que ha escogido. Asi que
con esta opcion es conp le da esa informaci6n a
hwel ock.

Si no especifica --utc cuando debiera, o viceversa, el
poner y preguntar |a hora del reloj del hardware acabaréan
funci onando nal .

--directisa

tiene sentido solanmente en una maquina |SA. Para
todas las otras maquinas no tiene efecto. Esta
opci 6n le dice a hwelock que use instrucciones de
E/S explicitas para acceder al reloj del hardware.
Sin esta opcién, hwclock intentard enplear el dis-
positivo /dev/rtc (que supone que estd control ado
por el controlador del dispositivo rtc). Si es
incapaz de abrir el dispositivo (para |lectura),
enpl eard las instrucciones explicitas de FE/S, de
todas fornas.

NOTAS

El control ador de dispositivo rtc fue introducido en Linux
version 2.

--test Hace todo excepto actualizar realnente el Reloj del
Hardware o cual quier otra cosa. Esto es (til, espe-
cial nente en conjunci én con --debug, para aprender
sobre céno funci ona hwel ock.

- -debug
Miestra un nontén de informaci6n sobre |o que
hwel ock estd haciendo internanente. Algo de su
funcion es conpleja y esta salida puede ayudarle a
conprender coéno funciona el prograna.

Rel oj es en un sistenma Linux

Hay dos relojes principales en un sistema Linux:

El Reloj del Hardware: Esto es un reloj que corre indepen-
di entenente de cual quier programa de control ejecuténdose
en la CPU e incluso cuando | a maqui na est& apagada.

En un sistema | SA, este reloj esté especificado conpb parte
del estéandar |ISA. El programa de control puede |eer o
poner este reloj a un segundo entero, pero el programa de
control tanbién puede detectar los linmtes de |os pul sos
del reloj de 1 segundo, asi que el reloj realnmente tiene
una precision virtualnmente infinita.

Este reloj se |lama cominnmente el Reloj del Hardware, el
reloj de tienpo real, el RTC, el reloj de la BICS, y el
reloj CMOS. El Reloj del Hardware, en esta forma con |as
iniciales en maylscul as, se acufi6 para el uso en hwclock
porque todos |o0s otros nombres son inapropi ados hasta el
punto de Il evar a confusion.

El Tienpo del Sistema: Esto es el tienpo mantenido por un
reloj de dentro del ndcleo Linux y controlado por un
interruptor de tenporizacién. (En una maquina |SA el
interruptor de tenporizacién es parte del estandar |SA.)
S6l o tiene sentido mientras Linux estd ejecutandose en la
maquina. El Tienpo del Sistema es el nlUmero de segundos
desde | as 00:00: 00 horas del 1 de Enero de 1970, UTC (o
mas sucintamente, el nunero de segundos desde 1969). El
Tiempo del Sistema no es un entero, sin enbargo. Tiene
precisioén virtual nente infinita.

El Tienpo del Sistema es el que tiene inportancia. El
propésito basico del Reloj del Hardware en un sistema
Linux es mantener |la hora mientras que Linux no esta eje-
cutandose. Ud. inicia el Tienpo del Sistema al tienpo del
Rel oj del Hardware cuando Linux arranca, y ya no utiliza
nunca mas el Reloj del Hardware. Cbserve que en DOS, para
quien se disefi6 ISA, el Reloj del Hardware es el Unico
reloj de tienpo real.

Es i nportante que el Tienpo del Sistema no tenga discon-
tinui dades conp | as que podrian ocurrir si Ud. enpleara el
programa date(1l) para ponerlo en hora mientras el sistemn
esté en ejecucion. Sin enbargo, Ud. puede hacer |o que
quiera con el Reloj del Hardware mientras el sistemn esté
ej ecut andose, y la siguiente vez que Linux arrancara, lo
haria con | a nueva hora ajustada del Reloj del Hardware.
Tanbi én puede enplear el progranma adjtinmex(8) para ajustar
suavenente el Tienpo del Sistema mientras que el sistema
est & ej ecut &ndose.

Comp hwel ock accede al Rel oj del Hardware



hwel ock wutiliza nuchas formas diferentes de obtener y
poner valores en el Reloj del Hardware. La fornma més nor-
mal es hacer E/'S en el fichero especial de dispositivo
/dev/rtc, que se supone control ado por el controlador del
di spositivo rtc. Sin enbargo, este método no estéa sienpre
di sponible. Por una cosa: el controlador rtc es una
adicion relativamente reciente a Linux. Sistenas mas
antiguos no lo tienen.

En sistenmas mas viejos, el método de acceder al Reloj del
Har dwar e depende del hardware del sistena.

En un sistema |SA hwelock puede acceder directanmente a
los registros de la "nmenoria CMOS' que constituye el
reloj, haciendo E/S a los puertos 0x70 y Ox71. Esto solo
| o puede hacer si se ejecuta con el UDefectivo 0 (esto
es, con privilegios de super-usuario).

Esto es real nente un pobre método de acceder al reloj, por
la razén de que los programas en el espacio de usuario se
supone generalmente que no deben hacer E/ S directay
deshabi litar interrupciones. Halock | o proporciona porque
es el Unico método disponible con nlcleos Linux nés
antiguos para maqui nas | SA.

En un sistema n68k (68000 de Mdtorola), hwelock puede
acceder al reloj a través del controlador de consol a,
medi ante el fichero especial de dispositivo /dev/ttyl.

En un Al pha, de DEC, /dev/rtc es la unica posibilidad.

Hay o habia al gunos sistenmas Linux en Al pha que no tienen
/dev/irtc y hay o habia programas que accedian al reloj a
través de E/ S casi directa usando /dev/port. Sin enbargo,
esto no es un método tan bueno conp el de /dev/rtc y tales
programas no fueron tan anplianente enpleados conp para
que hwelock tuviera ninguna necesidad de ser conpatible
hacia atras con ellos. Asi que hwclock no proporciona el
mét odo de /dev/port y consecuentenente no funcionard en un
Al pha que no tenga /dev/rtc.

hwel ock intenta enplear /dev/rtc. Si se ha conpilado para
un nucleo que no tiene esa funcidn o es incapaz de abrir
/dev/rtc, hwclock intentara otro nétodo, si hay alguno
di sponi bl e. En una nméquina | SA, Ud. puede forzar a hwcl ock
a usar |a manipulacién directa de | os registros de |a CMOS
sin ni siquiera intentar /dev/rtc especificando |a opcion
--directisa.

La Funci 6n de Ajuste

El Reloj del Hardware no es usual mente nuy preciso. Sin
enbargo, nucha de su inprecisién es conpl etanente predeci-
ble; gana o pierde la msna cantidad de tienpo cada dia.
Esto se |lama desviacién sistematica. La funci6n de
"ajuste" de hwelock |e permite hacer correcciones sis-
tematicas para corregir |a desviaci6n sistenmatica.

Funciona asi: Haclock mantiene un fichero, /etc/adjtine,
que mantiene al guna informacién histérica. Este fichero se
Ilama el fichero adjtinme.

Suponga que Ud. enpieza sin fichero adjtinme. Ud. da una
orden hwcl ock --set para poner el Reloj del Hardware a la
hora verdadera actual. Haclock crea el fichero adjtine y
graba en él la hora actual conp la ultim vez que el reloj
se calibré. 5 dias nmhs tarde, el reloj ha ganado 10
segundos, asi que Ud. da otra orden hwlock --set para
ponerl o con 10 segundos nenos. Hwclock ajusta el fichero

adjtine para nostrar la hora actual conmo la dltima vez que
el reloj se calibré, y graba dos segundos por dia comp la
vel oci dad de desviaci 6n sistematica. Pasan 24 horas, Yy
entonces Ud. da una orden hwcl ock --adjust. Hwclock con-
sulta el fichero adjtine y ve que el reloj gana 2 segundos
por dia cuando se le deja solo, y que se |le ha dejado solo
exactamente un dia. Asi que sustrae 2 segundos del Reloj
del Hardware. Entonces graba |a hora actual cono la dltinma
vez que se ajustd el reloj. Oras 24 horas pasan y Ud. da
otra orden hwcl ock --adjust. Hwlock hace | o msnpb: sus-
trae 2 segundos y actualiza el fichero adjtinme con la hora
actual conp la ultinma vez que el reloj se ajusté.

Cada vez que Ud. calibra (pone en hora) el reloj, hwclock
recal cula | a vel oci dad de desvi aci 6n sisteméti ca basado en
cuanto tienpo ha pasado desde la altima calibracion,
cuanto tienpo ha pasado desde el Ultino ajuste, qué
vel oci dad de desvi aci 6n se suponia en cual esqui era aj ustes
intervinientes, y la cantidad que el reloj estd desviado
actual mente de |la hora verdadera.

Se arrastra una pequefia cantidad de error en cual quier
nonent o en que hwcl ock pone el reloj en hora, de fornma que
rehGsa hacer un ajuste que vaya a ser de nenos de 1
segundo. Mas tarde, cuando Ud. pida un ajuste de nuevo, la
desvi aci 6n acunul ada ser& de mas de un segundo y hwcl ock
har& el ajuste entonces.

Es bueno hacer un hwclock --adjust justo antes del hwecl ock
--hctosys en la hora del arranque del sistemn, y quizéas
peri 6di canente mientras que el sistema estd ejecutandose,
nmedi ante cron.

El formato del fichero adjtine es:

Linea 1: 3 nuneros: 1) vel ocidad de desviaci 6n sistenmatica
en segundos por dia, nunmero en base diez en coma flotante;
2) nanero resultante de segundos desde 1969 UTC del n&s
reciente ajuste o calibracién, entero en base diez; 3)
cero (por conpatibilidad con clock ).

Linea 2: 1 nanero: El namero resultante de segundos desde
1969 UTC de | a calibraci 6n mas reciente.

Ud. puede enpl ear con hwelock un fichero adjtine que fuera
usado previanente con el progranma clock.

Fl CHERCS

letc/adjtime

VEASE TAMBI EN

adj tinmex(8), date(1l), gettineofday(2), settineofday(2),
crontab(1)

AUTORES

Escrito por Bryan Henderson, en Septienbre de 1996
(bryanh@i r af f e-dat a. con), basandose en el trabajo hecho
en el programa clock de Charles Hedrick, Rob Hooft y Har-
ald Konig. Mre el cédigo fuente para la historia com
pleta y los créditos.
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NAMVE
setclock - sets the hardware clock fromthe system clock
SYNOPSI S
setcl ock
DESCRI PTI ON
setclock sets the hardware clock on the current systemto
the current tine stored in the systemclock. /etc/syscon-
fig/clock is read to discover the format the tinme should
be converted to before storage. This is the same nethod
used by the standard Red Hat startup scripts and timecon-
fig(8).
FI LES
/ etc/sysconfig/clock
Configures the format wused by the
har dwar e cl ock.
SEE ALSO
timeconfig(8)
AUTHOR

Eri k Troan <ewt @ edhat. conp

TI MECONFI &( 8) TI MECONFI & 8)

NAMVE
timeconfig - sinple interface for configuring systemtine
paraneters

SYNOPSI S
tinmeconfig [--utc] [--arc] [--back] [--test] [tinezone]

DESCRI PTI ON
timeconfig provides a sinple nethod of configuring both
/etc/sysconfig/clock and /etc/localtine which is conpati-
ble with both the standard Red Hat startup scripts and
timeconfig(8).

If a tinezone is specified, the systemtinmezone is change
to the timezone specified. Otherwise, a menu of available

tinezones is displayed. |If ~--utc is given, the system
clock is assuned to be in wuniversal (G eenwhich nean)
time. |If --arc is used, the systemclock is assuned ot be
stored in the format used by the ARC platform on Digital
Alpha platforns (the --arc option is only available on

Al pha hardware) .

The tineconfig w ndow contains a Cancel button by default.
If --back is specified at run tine, a Back button is pre-
sented instead.

If --test is specified, tinmeconfig may be run as a non-
root user, and no changes are witten to the filesystem

RETURN CODES
timeconfig returns O on success, 2 on error, and 1 if the
user cancel |l ed the program (by using either the Cancel or
Back button).

FI LES
/ et c/ sysconfig/cl ock
Configures the format wused by the
har dwar e cl ock.
letc/localtinme File containing tinezone data, copied
from /usr/share/zonei nfo.
SEE ALSO
set cl ock(8)
AUTHOR

Eri k Troan <ewt @ edhat. conp



