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�J� � � � � � � �J� �.� � � � � � � � � � �)��� � � � � � � � �)� � � � � �0�)� ���J� �
� � � � ��� ���J� � � � � � � � � ��� � � � � �-� � ���J� � � �-�J� � �\� � � �
� � ���J� � � � �_� � � � � �0� ����� � � ��� ��� � � � � ���  �¡/¢£� � � � �
� � � � �
¤ � �)� � � � � � ¥ � � � �)��� �J� � � ��� � � ��� ¦ � ��� � � � �)� � �
� � � � � � �
� ¦ ��� � � � � ¥ � � � � �
�J� � ¥ � � �§� ¦ � � � � ¦�� � � � � � ¥ � � � � �
� ¤���� � � � � � � � �.� � � � � �0� � �J� � � � ¥ � ��¤ � � � � � � �0� � � ¦'� ��� ¨ �
¡�©\ �ª§« �  �¡/¢�� ¥ � � � �¬��� � � � � � � � �_�J� � � � � � � ��� ���J� � �
��� � � � �.¥ � � ¦ � � � � ¦ � � � ­ �
®�� � � � � ¥ � � � � �0� ��� � ¦ � � ¯ � �0¥ ��� � � � � � � � � � ��� �J��� �\��� � �

� � ¯ � � �/� ¤/��� � � ��� � � � � �
� � � � � �/� ¦ ��¨ � � � � ��� � � � � ��°F� ¯ � �
¡
� �J� � � �/« ¨ °F¡ ­
¥ � � �\� � �'�/��� �J� � � �/� �J�.� ¦ �.� � � � � � �
�F¦ ��¨ °F¡1� � � � � � ����� � � � � � � � ��� � � � �
� � � � � � ¥ � �
� �_� ¦ �
¤ � � �£� ¤ � � � � � � ��� �J��� � � � � � � � ��¥ �.� ¦ ���J� � ��¦ � � ¦ � ��� � �
� � � � ���F¦ �
� � � � � � � �)� ��±�� � � ¥ � �'� �J�_� � � � � � � � � ¥ � �
� � � �
���  �¡/¢²� � � ����� � ¦ � � ��� � � � � � � �
� � ¦ � �.� � � � � ��� � ��� � �
�J� � � � �
³ � � � � ¥ � ��� ¤�� � � ��´ µ ¶ ·���� � � � � � � � ��� � � ��� � � �\� �\� � � �

� �.� � � � � �0� � � � � ¥ � � � � � �� 0� � � � � � ¥ � ��� ���J� � ¯ � ��� � � �0� ��� ¦ �
� � � �J�0� � � �/� � � � � « ¤ � � ��� � � � �J� ��� � � � � �\� ¦ � �.� � � � ¦.� ¤0�
� � � � �J� ­.�\� � �0� ¥ � � � ¯ � ���A¦ � ����� � ��� ¦ � ��¶ µ µ���� � � � � � �
� � ��� � � ��� � � �.� � ���J� � � � � �0� �J��� ��¤ � ��� ��¶.¨ °F¡�¸ �.� � �
� � � � �

¹»ºA¼0½A¾A¿.À�Á.Â\½AÃ ¿�¼

Ä�Å Æ Ç È É Ê Ç É�Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï È Ð Î Ñ.Ò Ó Ì Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ.Õ)× Ø�Ù�Ú Û_É Ê Ç
Ð Ó Ê Ê Ç Ë Ì Ü Ö'Õ Ç Ç Ë�É Õ.É/Ò Ê Î Ñ.Å Õ Å Ë Ô/Í�É Ö�Î Ý�Ç Þ/Ð Å Ç Ë Ì Ü Ö�Ó Õ È
Å Ë Ô'Ì ß Ç
Ì Ê Ç Ñ.Ç ËJÆ Î Ó Õ�Ð Î Ñ.Ò Ó Ì É Ì Å Î ËJÉ Ü�ÒJÎ Í\Ç Ê�É à É Å Ü É á Ü Ç
Å Ë�Ð Î Ñ.Ò Ó Ì Ç Ê Õ�Ð Î Ë Ë Ç Ð Ì Ç Æ
Ì Î�Ì ß Ç â Ë Ì Ç Ê Ë Ç Ì ã�ä�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê È
Å Ë Ô�Ñ.Ç Ð ßJÉ Ë Å Õ ÑåÅ Õ�É Ë�Ç Õ Õ Ç Ë Ì Å É ÜAÒJÉ Ê Ì�Î Ý\Ì ß Ç Õ Ç Õ Ö Õ Ì Ç Ñ.Õ ã
æ�ß Ç�Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë�Å Ì�Ò Ê Î à Å Æ Ç ÕAÅ Õ�Ó Õ Ç Æ0Ý Î ÊAÊ Ç Õ Î Ó Ê Ð Ç�Ñ/É Ë È
É Ô Ç Ñ.Ç Ë Ì ç\Õ Ð ß Ç Æ Ó Ü Å Ë Ô_É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë Õ ç�Ì Ê Î Ó á Ü Ç È Õ ß Î Î Ì Å Ë ÔJç
Ò Ê Î à Å Æ Å Ë Ô�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë�Ì Î0Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï È É Í�É Ê Ç
É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë Õ ç Ç Ì Ð ã
è/Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�É�Ø�Ù�Ú_Ô Î Ç Õ.áJÇ Ö Î ËJÆ�É�Ñ.Ç Ð ßJÉ Ë Å Õ ÑdÌ Î

é Ó Õ Ì�Ô É Ì ß Ç Ê�Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î ËFãåê Ê Î Ñ3Ì ß Ç'Ó Õ Ç Ê Õ
ÒJÎ Å Ë Ì/Î Ý
à Å Ç Í0çAÌ ß Ç/Ò Ó Ê ÒJÎ Õ Ç/Î Ý�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô.Ç ËJÐ Î Ñ.ÒJÉ Õ Õ Ç Õ�Í�ßJÉ Ì
Ë Ç Ç Æ ÕAÌ Î�áJÇ\Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Æ?ç É ÌFÍ�ßJÉ Ì?Ê É Ì Ç�É Ê Ç�Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ
Ê Ç ë Ó Å Ê Ç Æ?ç Í�ßJÉ Ì�Å Õ�Ì ß Ç0É Ð Ð Ç Ò Ì É á Ü Ç Æ Ç Ü É Ö ç É ËJÆ�Í�ßJÉ Ì�É Ê Ç
Ì ß Ç�É Ð Ð Ç Ò Ì É á Ü Ç Î à Ç Ê ß Ç É Æ Õ ã�â Ë�Ì ß Å Õ�ß Å Ô ß È ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç ç
Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ'Ð Î Ñ.Ò Ó Ì Å Ë Ô/Õ Ð Ç ËJÉ Ê Å ÎJç�Ì ß Ç.ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Î Ý
ì í î ï ì ð í ñ ï ì ò í ó ô ò ì ì ì ô õ ö ì ÷ ì ì\ø ù ú?ò ì ì ì�û üJüJüF÷

Ì ß Ç\Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì Î Î Ü Å Ì Õ Ç Ü Ý?áJÇ Ð Î Ñ.Ç Õ�É Ë0Å Õ Õ Ó Ç\Î Ý?Ð Î ËJÐ Ç Ê Ë
É Ü Î Ë Ô�Í�Å Ì ß_Ì ß Ç�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Î Ý0Ì ß Ç
Õ Ö Õ Ì Ç Ñ§Å Ì�Õ Ç Ç Ï Õ
Ì Î.Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç ã�æ�ß Å Õ�ÒJÉ ÒJÇ Ê�Ò Ê Î ÒJÎ Õ Ç Õ0Ñ.Ç Ð ßJÉ Ë Å Õ Ñ.Õ\É ËJÆ�É
Õ Ì Ê É Ì Ç Ô Ö�Ý Î Ê�Ç Þ/Ð Å Ç Ë Ì Ü Ö
Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Ë Ô.Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô Ì É Õ Ï Õ
É Ð Ê Î Õ Õ�É Ë�Ø�Ù�Ú?ã
ý�Ç Ì Ç Ê Î Ô Ç Ë Ç Î Ó Õ�Ð Î Ñ.ÒJÎ Ë Ç Ë Ì Õ�Å Ë�É0Ø�Ù�Ú�Ð É Ë.áJÇ�Ñ.Î Ë Å È

Ì Î Ê Ç Æ.á Ö Ó Õ Å Ë Ô Õ Ì É ËJÆ É Ê Æ Å þ Ç Æ.Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�É ËJÆ
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ñ.Ç Ë Ì?Ò Ê Î Ì Î Ð Î Ü ÕAÕ ÓJÐ ß.É Õ�Ú Ø�è�ÿ�� � � ãFè/Î Õ Ì�Ð Î Ñ�È
Ò Ó Ì Ç Ê Õ�Ð Ó Ê Ê Ç Ë Ì Ü Ö�Å Ñ.Ò Ü Ç Ñ.Ç Ë ÌFÚ Ø�è�ÿ�Æ É Ç Ñ.Î Ë Õ\× É Ô Ç Ë Ì Õ Û
Ì ßJÉ Ì Ò Ê Î à Å Æ Ç�Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë
É áJÎ Ó Ì0Ì ß Ç Å Ê Õ Ì É Ì Ó Õ ã���Õ Å Ë Ô
Ì ß Ç Õ Ç�Æ É Ç Ñ.Î Ë Õ0É ËJÆ�Ò Ê Î Ì Î Ð Î Ü Õ0ß Ç Ü Ò Õ�Æ Ç É Ü Å Ë Ô/Í�Å Ì ß�Å Ë È
Ì Ç Ê Î ÒJÇ Ê É á Å Ü Å Ì Ö/É ËJÆ.Ê Ç Æ ÓJÐ Ç Õ�Å Ñ.Ò Ü Ç Ñ�Ç Ë Ì É Ì Å Î Ë�Ð Î Õ Ì Õ ã
è/Î Õ Ì�ÒJÉ Ð Ï É Ô Ç Õ�áJÉ Õ Ç Æ�Î Ë�Ú Ø�è�ÿ£É Ê Ç'Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ��

É�Õ Å Ë Ô Ü Ç_Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Õ'Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë)Ý Ê Î Ñ1Ñ/É Ë Ö
É Ô Ç Ë Ì Õ ã
æ�ß Ç/Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ'É Ê Ð ß Å Ì Ç Ð Ì Ó Ê Ç�ßJÉ Õ Å Ñ.ÒJÎ Ê Ì É Ë Ì
É Æ à É Ë Ì É Ô Ç Õ ç Ç ã ÔJãAÕ Å Ñ.Ò Ü Å Ð Å Ì Ö0É ËJÆ Ì ßJÉ Ì\Å Ì	�JÌ Õ\Í\Ç Ü ÜJÑ/É Ë Ö
Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô
É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë Õ/× Õ Ç Ç'êFÅ Ô Ó Ê Ç
� Û �
Ì ß Î Õ Ç
Ì ßJÉ Ì
ßJÉ à Ç/Ü Å Ì Ì Ü Ç/Ë Ç Ç Æ'Ý Î Ê.Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�É Æ Ñ.Å Ë Å Õ Ì Ê É Ì Å à Ç.Ð Î Ë È
Ì Ê Î Ü ç Æ Î�Ë Î ÌFÊ Ç ë Ó Å Ê Ç�Ý Ê Ç ë Ó Ç Ë ÌAÒJÎ Ü Ü Å Ë Ô�Î ÊFß Å Ô ß�Ý Ê Ç ë Ó Ç ËJÐ Ö
Ð Î Ñ.Ò Ó Ì É Ì Å Î ËFç ßJÉ à Ç�ß Å Ô ß È Ì ß Ê Î Ó Ô ß Ò Ó Ì�Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï.Ð Î Ë Ë Ç Ð È
Ì Å à Å Ì Ö.áJÇ Ì Í\Ç Ç Ë�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�É ËJÆ/É Ô Ç Ë Ì Õ�É ËJÆ.ÒJÉ Õ Õ�É Ê Î Ó ËJÆ
É'Õ Ñ/É Ü Ü�É Ñ.Î Ó Ë Ì�Î Ý0Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë�� � � ã�ä�Ë)Å Ñ.ÒJÎ Ê Ì É Ë Ì
Ò Ê Î á Ü Ç Ñ�Î ÝJÌ ß Å Õ�É Ò Ò Ê Î É Ð ß Å ÕAÕ Ð É Ü É á Å Ü Å Ì Ö ãJä�Ë�É Æ Æ Å Ì Å Î ËJÉ Ü
Ð Î ËJÐ Ç Ê Ë�Å Õ�Ý É Ó Ü Ì\Ì Î Ü Ç Ê É ËJÐ Ç × Í�ßJÉ Ì�ßJÉ Ò ÒJÇ Ë Õ�Å ÝAÌ ß Ç�Ñ/É Ë È
É Ô Ç Ê�Ý É Å Ü Õ 
 Û ã\æ�ß Å Õ�ÒJÉ ÒJÇ Ê�Ý Î Ð Ó Õ Ç Õ�Î Ë�Ì ß Ç0Õ Ð É Ü É á Å Ü Å Ì Ö.Î Ý
Ì ß Ç Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ý Ó ËJÐ Ì Å Î Ë Õ0É ËJÆ/á Ê Å Ç �JÖ�Æ Å Õ Ð Ó Õ Õ Ç Õ�Ý É Ó Ü Ì È
Ì Î Ü Ç Ê É ËJÐ Ç.Å Õ Õ Ó Ç Õ ç\É/Õ Ó á é Ç Ð Ì�Î Ý�Î Ë Ô Î Å Ë Ô/Í\Î Ê Ï?çFÅ Ë'Ú Ç Ð È
Ì Å Î Ë�� ã
â Ë_É
Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ'Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô.Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
ç�Ì ß Ç.Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê

Ê Ç Ð Ç Å à Ç Õ�É.Ü É Ê Ô Ç à Î Ü Ó Ñ.Ç�Î Ý�Æ É Ì É�Ì ß Ê Î Ó Ô ß�Å Ì Õ�Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï
Å Ë Ì Ç Ê Ý É Ð Ç ã)æ�ß Å Õ/Æ É Ì É�É Ü Õ Î
Ì Ê É à Ç Ê Õ Ç Õ/Õ Ç à Ç Ê É Ü�Ü Å Ë Ï Õ�Ì Î
Ê Ç É Ð ß'Ì ß Ç.Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê ç?Ì ß Ó Õ0Å ËJÐ Ê Ç É Õ Å Ë Ô�Ì ß Ç.ÒJÉ Ð Ï Ç Ì0Ì Ê É Ý È
�?Ð.ÒJÇ Ê.Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï'Ü Å Ë Ï?ã�æ�ß Ç�Ð Î Ñ.Ò Ó Ì É Ì Å Î Ë Õ0ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ.Ç Æ
Í�Å Ì ß�Ì ß Ç0Ê Ç Ð Ç Å à Ç Æ�Æ É Ì É çJÉ Ü Ì ß Î Ó Ô ß/Õ Å Ñ.Ò Ü Ç ç É Ê Ç Ë Ó Ñ.Ç Ê È
Î Ó Õ ç�Ê Ç Õ Ó Ü Ì Å Ë Ô'Å Ë�ß Å Ô ß�Ù�ÿ	�£Ó Õ É Ô Ç�Î Ý Ì ß Ç
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê ã
æ�ß Ó Õ ç�Ì ß Ç
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�É ËJÆ_Ì ß Ç�Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï_Ü Å Ë Ï Õ/Ð Ü Î Õ Ç�Ì Î
Å Ì�Ð É Ë�Ç É Õ Å Ü Ö�áJÇ Ð Î Ñ.Ç.É/áJÎ Ì Ì Ü Ç Ë Ç Ð Ï?ã���Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë
Ê Ç È
Æ ÓJÐ Ç Õ�Î à Ç Ê ß Ç É Æ Õ0É ËJÆ/Ì ß Ç Ê Ç á Ö�Å Ñ.Ò Ê Î à Ç Õ\Õ Ð É Ü É á Å Ü Å Ì Ö�� Å Ì
Å Õ\É Ü Õ Î0É�Õ Ì Ç Ò.Ì Î Í�É Ê Æ Õ�Å Ñ.Ò Ê Î à Å Ë Ô�Ê Ç Ü Å É á Å Ü Å Ì Ö ã?ý�Î Í\Ç à Ç Ê ç
Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë'É Ü Õ Î�á Ê Å Ë Ô Õ0Î Ó Ì0Ë Ç ÍåÐ ßJÉ Ü Ü Ç Ë Ô Ç Õ � Ü É Ð Ï
Î Ý
Ô Ü Î áJÉ Ü Ð Î Ë Ì Ê Î Ü ç Õ Ö ËJÐ ß Ê Î Ë Å þ É Ì Å Î ËFç Ê Ç Æ ÓJÐ Ç Æ�Õ Ì É ËJÆ É Ê Æ Å þ É È
Ì Å Î Ë�É ËJÆ�Å ËJÐ Ê Ç É Õ Ç Æ
Ð Î Ñ.Ò Ü Ç � Å Ì Ö ã
Ù\Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ É Ì Å Î Ë É ËJÆ0Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë0Ë Ç Ç Æ0Ë Î ÌAáJÇ\Õ Ç Ç Ë.É Õ



Î Ò ÒJÎ Õ Å Ë Ô�Õ Î Ü Ó Ì Å Î Ë Õ ã���É Ì ß Ç Ê çJÌ ß Ç Ö�É Ê Ç0Ì Í\Î�Ç ËJÆ/ÒJÎ Å Ë Ì Õ
Î Ë É\Õ Ð É Ü Ç\Í�Å Ì ß0Ñ/É Ë Ö�Å Ë Ì Ç Ê Ñ.Ç Æ Å É Ì ÇAÒJÎ Å Ë Ì Õ ã���Ç ÒJÇ ËJÆ Å Ë Ô
Î Ë�Ì ß Ç Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ�É ËJÆ�Ì ß Ç Ê Ç ë Ó Å Ê Ç Æ�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç ç
Ì ß Ç�Ð ß Î Å Ð Ç\Î Ý?É Ê Ð ß Å Ì Ç Ð Ì Ó Ê Ç�Ñ/É Ö�à É Ê Ö�Î Ë0Ì ß Å ÕAÕ Ð É Ü Ç ãFâ Æ Ç È
É Ü Ü Ö ç Ì ß Ç�É Ê Ð ß Å Ì Ç Ð Ì Ó Ê Ç\Õ ß Î Ó Ü Æ�Æ Ö ËJÉ Ñ.Å Ð É Ü Ü Ö�É Æ É Ò ÌFÌ Î�Ì ß Ç
Ó Õ Ç Ê � Õ�Ê Ç ë Ó Å Ê Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ ã
â Ë�� � � ç Í\Ç�Æ Ç Õ Ð Ê Å áJÇ�Ì ß Ç0Æ Ç Õ Å Ô Ë.É ËJÆ�Ç à É Ü ÓJÉ Ì Å Î Ë Î ÝAÚ â È

è���Ø���çJÉ0Ñ.Î Æ Ó Ü É Ê ç Ú Ø�è�ÿFÈ áJÉ Õ Ç Æ/Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
Ì É Ê Ô Ç Ì Å Ë Ô�Ø�Ù�Ú?ã�ÿAÉ Ê É Ñ.Ç Ì Ç Ê Õ/Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Æ_á Ö)Ú â è���Ø��
É Ê Ç�Ó ËJÆ Ç ÊAÌ ß Ç�á Ê Î É Æ0É Ê Ç É ÕFÎ Ý Ô Ç Ë Ç Ê É Ü Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô\Å Ë Ý Î Ê È
Ñ/É Ì Å Î Ë�× Ç ã ÔJã�ß Î Õ Ì0Æ Ç Õ Ð Ê Å Ò Ì Å Î ËJÛ çFÉ Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë/Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê È
Å Ë Ô�× Ù�ÿ	�_Ì Å Ñ.Ç ç Ñ.Ç Ñ.Î Ê Ö�Ó Õ Ç Æ�á Ö�É�Ò Ê Î Ð Ç Õ Õ Û ç Ñ/É Ð ß Å Ë Ç
Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô0× Ù�ÿ	�_Ü Î É Æ?ç É à Ç Ê É Ô Ç�ÒJÉ Ô Ç\Ý É Ó Ü ÌAÊ É Ì Ç Û ç Ë Ç Ì È
Í\Î Ê Ï�Å Ë Ì Ç Ê Ý É Ð Ç�É ËJÆ�Ü Å Ë Ï Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î Ë.× Ì Ê É Þ/Ð�Å Ë�� Î Ó Ì�Î Ý
ß Î Õ Ì ç?Æ Ç Ü É Ö.áJÇ Ì Í\Ç Ç Ë
ß Î Õ Ì Õ Û�É ËJÆ.Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô0Î à Ç Ê ß Ç É Æ
Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ ãFÚ Ç Ç�� � � Ý Î Ê�É�Ð Î Ñ.Ò Ü Ç Ì Ç\Ü Å Õ ÌFÎ ÝFÐ Ó Ê Ê Ç Ë Ì Ü Ö
Å Ñ.Ò Ü Ç Ñ.Ç Ë Ì Ç Æ0ÒJÉ Ê É Ñ.Ç Ì Ç Ê Õ ã�Ú â è���Ø��'ßJÉ Õ�É0Ó Õ Ç Ê�Å Ë Ì Ç Ê È
Ý É Ð Ç�Ð Î Ñ.ÒJÎ Ë Ç Ë Ì Ì ßJÉ Ì�É Ü Ü Î Í�Õ Ð Î Ë Ì Ê Î Ü�Î Ý�Ì ß Ç�Æ Å  ?Ç Ê Ç Ë Ì
Î ÒJÇ Ê É Ì Å Î Ë ÕAÎ ÝJÌ ß Ç�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê ç É ËJÆ É�Ó Õ Ç Ê È Ý Ê Å Ç ËJÆ Ü Ö�!"��âFÌ Î
Ò Ê Ç Õ Ç Ë Ì�Ê Ç Õ Ó Ü Ì Õ�Å Ë�Æ Å  ?Ç Ê Ç Ë Ì\Ý Î Ê Ñ.Õ\Õ ÓJÐ ß�É Õ�Ê Ç Õ Ó Ü Ì�Õ Ó Ñ�È
Ñ/É Ê Å Ç Õ ç\Ì É á Ü Ç Õ/É ËJÆ_Ô Ê É Ò ß Õ�× Æ Ç Ü É Ö Ç Æ�É ËJÆ_Ê Ç É Ü È Ì Å Ñ.Ç Û ã
Ä�Î Ê Ï�Å Õ�Å Ë.Ò Ê Î Ô Ê Ç Õ Õ�Î Ë/É Ü Å á Ê É Ê Ö È áJÉ Õ Ç Æ.ä�ÿAâ\Ì ßJÉ Ì�Í�Å Ü Ü
É Ü Ü Î Í_Î Ì ß Ç Ê�É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë Õ\Ì Î Å Ë Ì Ç Ê Ý É Ð Ç0Í�Å Ì ß/Ú â è���Ø���ã
��Ì ß Ç Ê Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô/Ì Î Î Ü Õ0ßJÉ à Ç�áJÇ Ç Ë�Æ Ç à Ç Ü Î ÒJÇ Æ'Ì É Ê È

Ô Ç Ì Å Ë Ô�Ø�Ù�Ú�Ý Ê Î Ñ�Æ Å  ?Ç Ê Ç Ë ÌAÒJÇ Ê Õ ÒJÇ Ð Ì Å à Ç Õ�× Ü Å Ï Ç�Ø�Ä)Ú#� $ � ç
Ø�Ç Ì Ü Î Ô Ô Ç Ê�� % � ç���Ç Ñ.Î Õ�� $ � ç�!�Ü Î ÒJÇ Ê Ý&� � ��Ç Ì Ð ã ç�Õ Ç Ç�Ú Ç Ð È
Ì Å Î Ë�% Û ã�ä�Ü Ì ß Î Ó Ô ß'Õ Î Ñ.Ç Î Ý�Ì ß Ç Õ Ç/Ì É Ï Ç.É Æ à É Ë Ì É Ô Ç�Î Ý
Ó Ì Å Ü Å þ Å Ë Ô'É Æ Æ Å Ì Å Î ËJÉ Ü�Ú Ø�è�ÿ²Å Ë Ý Î Ê Ñ/É Ì Å Î ËFç�Ì ß Ç Ö)Æ Å  ?Ç Ê
Ý Ê Î Ñ�Ú â è���Ø���Å Ë
Ì ß Ç�Õ Ç Ë Õ Ç/Ì ßJÉ Ì0Ì ß Ç Å Ê Ð Î Ê Ç.Ì Ç Ð ß Ë Î Ü È
Î Ô Ö�Å Õ�Ë Î Ì�Ú Ø�è�ÿAã
Ú â è���Ø���Ð Ó Ê Ê Ç Ë Ì Ü Ö�Î ÒJÇ Ê É Ì Ç Õ.É Õ�É�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Õ Ö Õ È

Ì Ç Ñ
ç�á Ó Ì/Å Ì Õ�Æ Ç Õ Å Ô Ë�Í�É Õ�Æ Î Ë Ç�Í�Å Ì ß)Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë)Å Ë
Ñ.Å ËJÆ?ãJâ Ë�Ì ß Å ÕAÒJÉ ÒJÇ Ê\Í\Ç\Ò Ê Î ÒJÎ Õ Ç�Ç Ë ßJÉ ËJÐ Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ\Ì Î0Æ Å Õ È
Ì Ê Å á Ó Ì Ç�Ú â è���Ø��'� Õ�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï Õ ãAæ�ß Ç�Ï Ç Ö�Å Æ Ç É0Å Õ
Ì Î/Ñ.Î à Ç0Ì ß Ç Õ Ç.Ì Î/Ì ß Ç.Æ É Ì É.Ì ß Ç Ö�Ò Ê Î Ð Ç Õ Õ ç\É Õ�Î Ò ÒJÎ Õ Ç Æ
Ì Î�Ì ß Ç�Ì Ê É Æ Å Ì Å Î ËJÉ Ü É Ò Ò Ê Î É Ð ß Î Ý?Ñ.Î à Å Ë Ô�Ì ß Ç�Æ É Ì É�Ì Î�Ì ß Ç
Ì É Õ Ï?ã_è/Î à Å Ë Ô�Ì É Õ Ï Õ�Å Õ Ñ.Î Ê Ç.Ç Þ/Ð Å Ç Ë Ì�Å Ý�Ì ß Ç
É Ñ.Î Ó Ë Ì
Î Ý�Æ É Ì É/Ì ßJÉ Ì0Ë Ç Ç Æ Õ�Ì Î�áJÇ.Ì Ê É Ë Õ Ý Ç Ê Ê Ç Æ'Å Õ Ü É Ê Ô Ç�Î Ê0Ì ß Ç
Ì Ê É Ë Õ Ý Ç Ê\Ñ.Ç Æ Å Ó Ñ�Å Õ�É�ÒJÎ Ì Ç Ë Ì Å É Ü Õ Î Ó Ê Ð Ç�Î Ý?Ó Ë Ê Ç Ü Å É á Å Ü Å Ì Ö ã
��Ó Ê.É Ò Ò Ê Î É Ð ß'ß Ç Ü Ò Õ�Ê Ç Æ ÓJÐ Å Ë Ô'Ð Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë
Ð Î Õ Ì Õ ç
É à Î Å Æ ÕFÉ�Õ Å Ë Ô Ü Ç�ÒJÎ Å Ë ÌFÎ Ý Ý É Å Ü Ó Ê Ç\É ËJÆ?ç Ñ.Î Õ Ì?Å Ñ.ÒJÎ Ê Ì É Ë Ì Ü Ö ç
Å Ñ.Ò Ê Î à Ç Õ�Õ Ð É Ü É á Å Ü Å Ì Ö ã æAÎ/Ê Ç É Ü Å þ Ç�Ì ß Å Õ�Ô Î É Ü çFÉ/Æ Å Õ Ì Å ËJÐ Ì
Ç Ë Ì Å Ì Ö�Ð É Ü Ü Ç Æ.Ì ß Ç â Ë Ì Ç Ê Ñ.Ç Æ Å É Ì Ç�(?Ç à Ç Ü�è�É ËJÉ Ô Ç Ê�× â (Fè�Û
ßJÉ Õ�áJÇ Ç Ë�Æ Ç Õ Å Ô Ë Ç Æ?çJÅ Ñ.Ò Ü Ç Ñ�Ç Ë Ì Ç Æ.É ËJÆ.Å Ë Ì Ç Ô Ê É Ì Ç Æ/Å Ë Ì Î
Ú â è���Ø��²Í�Å Ì ß�Ñ.Å Ë Î Ê�Ð ßJÉ Ë Ô Ç Õ/Ì Î'Ì ß Ç�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê.É ËJÆ
Ë Î0É Ü Ì Ç Ê É Ì Å Î Ë Õ�Ì Î�Ì ß Ç�É Ô Ç Ë ÌAÎ Ê\É Ë Ö0Î Ì ß Ç Ê�Ñ.Î Æ Ó Ü Ç ã?æ�ß Ç
â (Fè¬Å ÕFÆ Ç Õ Å Ô Ë Ç Æ0Ì Î�áJÇ�Ô Ç Ë Ç Ê Å Ð ç ÒJÇ Ê Ñ.Å Ì Ì Å Ë Ô�Î Ë Ç�Î ÊFÑ.Î Ê Ç
Ü É Ö Ç Ê Õ�Ì Î áJÇ�Å Ë Ì Ç Ê ÒJÎ Õ Ç Æ�áJÇ Ì Í\Ç Ç Ë/Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�É ËJÆ.É Ô Ç Ë Ì Õ ã
è/Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï Õ�É Ê Ç0Æ Ç Ü Ç Ô É Ì Ç Æ.É Ñ.Î Ë Ô0É Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Å Î Ë

Î Ý�â (Fè/Õ ��× êFÅ Ô Ó Ê Ç&� Û ã�ä�Ë�â (Fè§É Ð Ì É Õ É/Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�Ý Î Ê
É�Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Å Î Ë/Î Ý�É Ô Ç Ë Ì Õ ç Í�ß Ç Ê Ç É Õ çFÉ Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Å Î Ë/Î Ý�â (Fè/Õ �
É Ð Ì�É Õ�É Ô Ç Ë Ì Õ�Ì Î�É ß Å Ô ß Ç Ê È Ü Ç à Ç Ü?â (Fè�ç Î Ê�Ì Î.É0Ì Î Ò È Ü Ç à Ç Ü
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê.× æ�(Fè�Û ã�æ�ß Ç/â (Fè3Ì ß Ó Õ.áJÇ ßJÉ à Ç Õ/É Õ.É�Æ ÓJÉ Ü
Ç Ë Ì Å Ì Ö ã�äVÌ Ê Ç Ç/Å Õ Ý Î Ê Ñ.Ç Æ?çAÍ�Å Ì ß_É�æ�(Fè§Å Ë'Ì Î ÒFç�Õ Ç à È
Ç Ê É Ü�Ü É Ö Ç Ê Õ�Î Ý�â (Fè/Õ �AÅ Ë'Ì ß Ç/Ñ.Å Æ Æ Ü Ç ç?Ý Î Ü Ü Î Í\Ç Æ
á Ö�Ì ß Ç
É Ô Ç Ë Ì Õ�É Ì�Ì ß Ç0áJÎ Ì Ì Î Ñ
ã�)�Ç Ê Ì Å Ð É ÜAÐ Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë Å Õ�Ç Õ È

Õ Ç Ë Ì Å É Ü ç Í�ß Å Ü Ç�ß Î Ê Å þ Î Ë Ì É ÜFÐ Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë Å Õ�É Ë/Î Ò Ì Å Î Ë
Ì ßJÉ Ì�Í\Î Ó Ü Æ'É Ü Ü Î Í¬â (Fè/Õ ��É Ì Ì ß Ç�Õ É Ñ.Ç�Ü Ç à Ç Ü�Ì Î�Ð Î Î Ò È
Ç Ê É Ì Ç ã*��Ó Ê Å Ë Å Ì Å É ÜFÅ Ñ.Ò Ü Ç Ñ.Ç Ë Ì É Ì Å Î Ë/Æ Î Ç Õ Ë Î Ì�Õ Ó Ò ÒJÎ Ê Ì
ß Î Ê Å þ Î Ë Ì É ÜFÐ Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î ËFã
æ�ß Å Õ�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë/Õ Ð ß Ç Ñ.Ç0Å Õ�áJÉ Õ Ç Æ�Î Ë�Ì ß Ç Ñ.Î Õ Ì\Ê Ç È

Ð Ç Ë Ì/è/â +¬Ò Ê Î ÒJÎ Õ É Ü Õ Ý Ê Î ÑdÌ ß Ç/Õ Ì É ËJÆ É Ê Æ Å þ É Ì Å Î Ë_Ð Î Ñ�È
Ñ.Å Ì Ì Ç Ç Õ ç�Å Ë�ÒJÉ Ê Ì Å Ð Ó Ü É Ê ç�Î Ë)Ì ß Ç_Ú Ð Ê Å Ò Ì
è/â +,� - �.× Õ Ç Ç
Ú Ç Ð Ì Å Î Ë
% Û ã0æ�ß Ç ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç Î Ý\Ì ß Å Õ0Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ
É Ò È
Ò Ê Î É Ð ß�Å Õ�Ç à É Ü ÓJÉ Ì Ç Æ?ç�É Ü Ì ß Î Ó Ô ß_Ü Å Ñ.Å Ì Ç Æ
Ì Î�Õ Ì ÓJÆ Ö_Ì ß Ç
Ç  ?Ç Ð Ì0Î Ý�Ì ß Ç0Ë Ó Ñ�áJÇ Ê�Î Ý�Ë Î Æ Ç Õ�Î Ë�Ì ß Ç0ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç0Î Ý
Ì ß Ç0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
ã
æ�ß Ç�Ê Ç Ñ/É Å ËJÆ Ç Ê Î Ý0Ì ß Å Õ.ÒJÉ ÒJÇ Ê.Å Õ�Î Ê Ô É Ë Å þ Ç Æ�É Õ Ý Î Ü È

Ü Î Í�Õ ã.��Ç Ì É Å Ü Õ Î Ý�Ì ß Ç/â (Fè�É Ê Ð ß Å Ì Ç Ð Ì Ó Ê Ç�É Ê Ç/Ô Å à Ç Ë'Å Ë
Ú Ç Ð Ì Å Î Ë.� ã_æ�ß Ç/Ç � ÒJÇ Ê Å Ñ.Ç Ë Ì Õ�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ.Ç Æ'Ì Î
Ç à É Ü ÓJÉ Ì Ç
Ì ß Ç�Õ Ö Õ Ì Ç ÑåÉ Ê Ç�Æ Ç Õ Ð Ê Å áJÇ Æ/Å Ë.Ú Ç Ð Ì Å Î Ë*� É ËJÆ Ì ß Ç�Ê Ç Õ Ó Ü Ì Õ
É Ê Ç.É ËJÉ Ü Ö þ Ç Æ�Å Ë
Ú Ç Ð Ì Å Î Ë
$Jã���Ì ß Ç Ê Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ
Å Ñ.Ò Ü Ç È
Ñ.Ç Ë Ì É Ì Å Î Ë Õ�É Ê Ç Æ Å Õ Ð Ó Õ Õ Ç Æ
Ó ËJÆ Ç Ê�Ê Ç Ü É Ì Ç Æ/Í\Î Ê Ï/Å Ë�Ú Ç Ð È
Ì Å Î Ë*% ã�Ù\Î ËJÐ Ü Ó Õ Å Î Ë Õ�É ËJÆ Ý Ó Ì Ó Ê Ç�Í\Î Ê Ï.É Ê Ç�Æ Å Õ Ð Ó Õ Õ Ç Æ/Å Ë
Ú Ç Ð Ì Å Î Ë�� ã

Selection of suitable paradigmCentralized Distributed

Monitoring Application & Computing System Characteristics

Manager polling rate

Volume of monitoring data

Connecting network throughput

Monitoring data types

low frequency

small

high

simple

frequent

large

low

complex

Administrative controlsingle authority multiple authorities

êFÅ Ô Ó Ê Ç�� ��Ú Ç Ü Ç Ð Ì Å Î Ë�Î Ý0Õ Ó Å Ì É á Ü Ç�ÒJÉ Ê É Æ Å Ô Ñ�áJÉ Õ Ç Æ_Î Ë
Ð Î Ñ.Ò Ó Ì Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç ÑdÉ ËJÆ/Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë
Ð ßJÉ Ê È
É Ð Ì Ç Ê Å Õ Ì Å Ð Õ

Top-Level Manager

Intermediate Level Manager

Agent

êFÅ Ô Ó Ê Ç"� ����Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Å Î Ë/É Ð Ê Î Õ Õ�à Ç Ê Ì Å Ð É ÜAÉ ËJÆ.ß Î Ê Å þ Î Ë Ì É Ü
É � Å Õ ã*)�Ç Ê Ì Å Ð É Ü\Å Õ0Ê Ç Ý Ç Ê Ê Ç Æ'Ì Î
É Õ Æ Ç Ü Ç Ô É Ì Å Î ËFçAÉ ËJÆ
ß Î Ê È
Å þ Î Ë Ì É Ü�É Õ.Ð Î Î ÒJÇ Ê É Ì Å Î ËFã
æ�ß Ç/Õ ßJÉ Æ Ç Æ_É Ê Ç É
Æ Ç Ë Î Ì Ç Õ.É
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�Î Ê�É Ë
Ç Ë Ì Å Ì Ö/ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ.Å Ë Ô�Ì ß Ç�Ê Î Ü Ç0Î Ý�É.Ñ/É Ë È
É Ô Ç Ê ã�Ø�Î Ë È Õ ßJÉ Æ Ç Æ�É Ê Ç É Õ�Æ Ç Ë Î Ì Ç É Ô Ç Ë Ì Õ�Î Ê�É Ô Ç Ë Ì�Ê Î Ü Ç ã

�
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â ËåÉ�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ?ç�Ú Ø�è�ÿFÈ áJÉ Õ Ç Æ²Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
Õ ÓJÐ ß�É Õ�Ì ß Ç�Ð Ó Ê Ê Ç Ë Ì0Å Ñ.Ò Ü Ç Ñ.Ç Ë Ì É Ì Å Î Ë.Î Ý\Ú â è���Ø��A� � � ç
Ð Î Ñ.ÒJÎ Ë Ç Ë Ì Õ\É Ê Ç�É0Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Å Î Ë�Î ÝFÉ Ô Ç Ë Ì Õ\Ð Î Î Ê Æ Å ËJÉ Ì Ç Æ�á Ö
É/Õ Å Ë Ô Ü Ç Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê ã�â Ë�Ì Ç Ê Ñ.Õ�Î Ý�Æ É Ì É/Ð Î Ü Ü Ç Ð Ì Å Î ËFçFÌ ß Ç Ö
Ð Î Ü Ü É áJÎ Ê É Ì Ç�Å Ë�É.Ð Ü Å Ç Ë Ì È Õ Ç Ê à Ç Ê�Ñ.Î Æ Ç ��Ì ß Ç0Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê\Ê Ç È
ë Ó Ç Õ Ì Õ�É ËJÆ Î á Ì É Å Ë Õ�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Æ É Ì É ç Ì ß Ó Õ�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ.Å Ë Ô
Ì ß Ç/Ê Î Ü Ç.Î Ý0É
Ð Ü Å Ç Ë Ì ç�Í�ß Å Ü Ç�Ì ß Ç�É Ô Ç Ë Ì Õ�Ü Å Õ Ì Ç Ë_É ËJÆ�Ê Ç È
Õ ÒJÎ ËJÆ
Ì Î/Ê Ç ë Ó Ç Õ Ì Õ ç�Ì ß Ó Õ É Ð Ì Å Ë Ô/Ü Å Ï Ç0Õ Ç Ê à Ç Ê Õ/× Õ Ç Ç/êFÅ Ô È
Ó Ê Ç
� Û ã�æ�ß Ç
Ê Î Ü Ç�Î Ý0Ì ß Ç
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê Å Õ.ß Î Í\Ç à Ç Ê/Ñ.Î Ê Ç
Ð Î Ñ.Ò Ü Ç �Fç áJÇ Ð É Ó Õ Ç Å Ì�ßJÉ Õ�Ì Î.Ð Î Ë Ì Ê Î ÜAÌ ß Ç0Ç Ë Ì Å Ê Ç0Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
É ËJÆ
É Æ Æ Å Ì Å Î ËJÉ Ü Ü Ö/Ò Ê Î Ð Ç Õ Õ�É ËJÆ�ÒJÇ Ê Ý Î Ê ÑdÐ Î Ñ.Ò Ó Ì É Ì Å Î Ë Õ
Í�Å Ì ß�Ì ß Ç Ê Ç Ð Ç Å à Ç Æ
Æ É Ì É ã�æ�ß Ç à É Ê Å Î Ó Õ�Î ÒJÇ Ê É Ì Å Î Ë Õ�ÒJÇ Ê È
Ý Î Ê Ñ.Ç Æ�á Ö/Ì ß Ç0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô0Õ Ö Õ Ì Ç Ñ£Î Ê�Ì ß Ç0Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê\Å Ë
Ì ß Ç�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ�É Ê Ç Ê Ç Ý Ç Ê Ê Ç Æ
Ì Î/É Õ ��� � � � � � � � �
� � � � � ãAè�É ËJÉ Ô Ç ÊAÐ Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Ç ÕJÍ�Å Ì ß É Ô Ç Ë Ì ÕAà Å É�Ú Ø�è�ÿ
B C D É ËJÆ�E C D Ò Ê Î Ì Î Ð Î ÜJÒ Ê Å Ñ.Å Ì Å à Ç Õ ãJäA� B C B B F G H I F J"B C D8K L M F N
L O P C&K L P Q C ��Ò Ê Å Ñ.Å Ì Å à Ç.É Ü Ü Î Í�Õ0Ì ß Ç�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê0Ì Î
Õ Ç Ì.Ì ß Çà É Ü Ó Ç�Î ÝAÉ0è/â +'à É Ê Å É á Ü Ç\Î ÝFÌ ß Ç�Ì É Ê Ô Ç Ì�É Ô Ç Ë Ì�× Õ ÒJÇ Ð Å �JÇ Æ
á Ö/Õ Ç Õ Õ Å Î Ë Ò Å Æ Û çJÍ�ß Å Ü Ç0É�� B C B B F G H I F J E C D'K L M F L O P C ��Ò Ê Å Ñ�ÈÅ Ì Å à Ç Ê Ç Ì Ê Å Ç à Ç Õ Ì ß Ç�à É Ü Ó Ç Î Ý�É/è/â +�à É Ê Å É á Ü Ç�Ý Ê Î Ñ£Ì ß Ç
É Ô Ç Ë Ì�× Æ Ç Õ Ð Ê Å áJÇ Æ�á Ö
Õ Ç Õ Õ Å Î Ë Ò Å Æ Û ã.ä�Ô Ç Ë Ì Õ Ê Ç Õ ÒJÎ ËJÆ�Ì Î
Ê Ç ë Ó Ç Õ Ì Õ.Ý Ê Î Ñ�Ì ß Ç�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê0á Ö'É Õ Õ Ç Ñ�á Ü Å Ë Ô�Ì ß Ç�Æ É Ì É
Å Ë�É�Ú Ø�è�ÿ¬ÒJÉ Ð Ï Ç Ì/É ËJÆ'Ì É Ô Ô Å Ë Ô
Ì ß Ç
É Æ Æ Ê Ç Õ Õ/Î Ý0Ì ß Ç
Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�Å Ë/Å Ì Õ�ß Ç É Æ Ç Ê ã

Manager Agent

Request

Response

êFÅ Ô Ó Ê Ç"� ��Ù\Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Ð Ü Å Ç Ë Ì È Õ Ç Ê à Ç Ê�Ñ.Î Æ Ç Ü

â Ë'Ì ß Ç�Ð É Õ Ç/Î Ý�Ì ß Ç�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ'Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô/Õ Ö Õ Ì Ç Ñ
Æ Ç Õ Ð Ê Å áJÇ Æ¬Å Ë�Ì ß Å Õ
ÒJÉ ÒJÇ Ê ç�Ì ß Ç'Ê Î Ü Ç'Î Ý.Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê
É ËJÆ
É Ô Ç Ë Ì Õ É Õ�Æ Ç �JË Ç Æ�á Ö�Ú Ø�è�ÿ)Å Õ0Ò Ê Ç Õ Ç Ê à Ç Æ?ã�ý�Î Í\Ç à Ç Ê ç
Ì ß Ç.Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï Õ É Ê Ç/Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�É Ü Î Ë Ô�É�Ð Î Ü Ü Ç Ð È
Ì Å Î Ë/Î Ý\â (Fè
� Õ�Ì ßJÉ Ì�É Ê Ç0Ü Î Ð É Ì Ç Æ/áJÇ Ì Í\Ç Ç Ë�Ì ß Ç0Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê
É ËJÆ�Ì ß Ç/É Ô Ç Ë Ì Õ ã.êFÅ Ô Ó Ê Ç#$/Õ ß Î Í�Õ É/Õ Å Ñ.Ò Ü Ç0Õ Ì Ê ÓJÐ Ì Ó Ê É Ü
Ñ.Î Æ Ç Ü Î ÝJÌ ß Ç�â (Fè�ã â ÌAÅ ÕAÉ�Æ ÓJÉ Ü Ç Ë Ì Å Ì Ö ç Í�ß Ç Ê Ç á Ö Å ÌFÒ Ü É Ö Õ
Ì ß Ç�Ê Î Ü Ç�Î ÝFáJÎ Ì ß.É�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê�É Õ�Í\Ç Ü Ü?É Õ\É Ë.É Ô Ç Ë Ì ãAê Ê Î Ñ
Ì ß Ç\ÒJÎ Å Ë ÌFÎ Ý?à Å Ç Í�Î ÝJÌ ß Ç\Ì Î Ò È Ü Ç à Ç Ü Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê ç Ì ß Ç\â (Fè²Å Õ
é Ó Õ Ì�É Ë
× Ç Ë ßJÉ ËJÐ Ç Æ Û�É Ô Ç Ë Ì ã\ê Ê Î Ñ²Ì ß Ç0ÒJÎ Å Ë Ì�Î ÝAà Å Ç Í)Î Ý
Ì ß Ç É Ô Ç Ë Ì Õ ç É Ë/â (Fè£Å Õ é Ó Õ Ì�É Ê Ç Ô Ó Ü É Ê�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê ãFâ Ë Ì Ê Î È
Æ ÓJÐ Å Ë Ô�Ì ß Å Õ�Ë Ç Í�Ü É Ö Ç Ê�Å Ë.Ì ß Ç0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô É Ê Ð ß Å Ì Ç Ð Ì Ó Ê Ç
Æ Î Ç Õ�Ë Î Ì0Ê Ç ë Ó Å Ê Ç�É Ë Ö�Ð ßJÉ Ë Ô Ç/É Ì�É Ü Ü\Å Ë�Ì ß Ç/Æ Ç Õ Å Ô Ë'Î Ý
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ValX = Val 

}
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Agents

Agents

Trigger Binding
if get VarX

{

1 Manager sends trigger
2 Monitoring task script invoked
3 Manager half of ILM polls
      for data from its agents
4 Send requests
5 Receive responses with data
6 ILM manager computes and 
    returns Val
7 Result Val returned to ILM agent
8 Result returned as response to
     manager
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Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Æ?ã
æ�Í\Î/Õ Ç Ì Õ Î Ý�Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ0É Ê Ç�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ.Ç Æ?ã�â Ë
Ì ß Ç
�JÊ Õ Ì ç?Ì ß Ç0Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ£Õ Å þ Ç Å Õ�à É Ê Å Ç Æ.Ý Ê Î Ñb��Ì Î�� ^ � $

$



Ë Î Æ Ç Õ\É ËJÆ0Ì ß Ç�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç\à É Ü Ó Ç ÕFÝ Î Ê�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�É ËJÆ
Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ_Ð É Õ Ç Õ/É Ê Ç/Î á Ì É Å Ë Ç Æ'É ËJÆ'Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Ç Æ?ã�æ�ß Ç
ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�à É Ü Ó Ç Õ�Õ ß Î Í¬Ì ß Ç.Æ Ç Ô Ê É Æ É Ì Å Î Ë
Î Ý�ÒJÇ Ê Ý Î Ê È
Ñ/É ËJÐ Ç
Í�Å Ì ß)Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ�Õ Å þ Ç ç�Ì ß Ç Ê Ç á Ö�Å ËJÆ Å Ð É Ì Å Ë Ô
Í�ß Ç Ì ß Ç Ê�Ì ß Ç0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Õ Ö Õ Ì Ç ÑVÕ Ð É Ü Ç Õ�Î Ê�Ë Î Ì ã�â Ë/Ì ß Ç
Õ Ç Ð Î ËJÆ Õ Ç Ì ç Ì ß Ç�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ¬Õ Å þ Ç�Å ÕAÏ Ç Ò Ì�� � Ç Æ�É ËJÆ0Ì ß Ç\Ë Ó Ñ�È
áJÇ Ê.Î Ý0Å Ë Ì Ç Ê Ñ.Ç Æ Å É Ì Ç È Ü Ç à Ç Ü�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê � Õ Å Õ�à É Ê Å Ç Æ?ã)æ�ß Ç
ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç à É Ü Ó Ç Õ�à É Ê Ö�Í�Å Ì ß�Ì ß Ç�Ë Ó Ñ�áJÇ Ê�Î Ý\â (Fè
� Õ ã
æ�ß Å Õ�ß Ç Ü Ò Õ�Ð ßJÉ Ê É Ð Ì Ç Ê Å þ Ç�Ì ß Ç�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Î Ý?Ì ß Ç�Ñ.Î Ë Å È
Ì Î Ê Å Ë Ô Õ Ö Õ Ì Ç Ñ²Ý Î Ê�Æ Å  ?Ç Ê Ç Ë Ì�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ/Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Õ
É ÕAÍ\Ç Ü Ü É ÕFÎ á Õ Ç Ê à Ç�Ì ß Ç�R áJÇ Õ Ì S0Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë0Ý Î ÊAÉ�Ô Å à Ç Ë
Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï?ã
â Ë/Î Ê Æ Ç Ê�Ì Î�Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç0Ì ß Ç Ù�ÿ	��É ËJÆ/Ð Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë

Î à Ç Ê ß Ç É Æ Õ ç Ì ß Ç�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô\Ì É Õ Ï�Ó Õ Ç Æ0Ý Î ÊFÌ ß Ç�É áJÎ à Ç\Ç � È
ÒJÇ Ê Å Ñ.Ç Ë Ì Õ�Å Õ�Ê Ç ÒJÇ É Ì Ç Æ�É�Ë Ó Ñ�áJÇ Ê�Î Ý\Ì Å Ñ.Ç Õ0× É áJÎ Ó ÌV� ^ È
� % ÛFÉ ÌFÕ ß Î Ê ÌAÅ Ë Ì Ç Ê à É Ü ÕFÎ ÝJÌ Å Ñ.Ç\× � È � Û?Õ Ç Ð Î ËJÆ Õ ãAæ�ß Ç�Ù�ÿ	�
Ü Î É Æ.Å ËJÐ Ê Ç É Õ Ç�Æ Ó Ç Ì Î�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�É Ð Ì Å à Å Ì Ö.Î Ë/Ì ß Ç Ì Î Ò È
Ü Ç à Ç Ü�Ñ/É ËJÉ Ô Ç Ê0Ñ/É Ð ß Å Ë Ç.É ËJÆ'É Ë'â (Fè§Ñ/É Ð ß Å Ë Ç/× áJÎ Ì ß
Ñ/É Ð ß Å Ë Ç Õ�Æ Î0Ë Î Ì�Ê Ó Ë/É Ë Ö Î Ì ß Ç Ê\Ó Õ Ç Ê�É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë Õ ÛAÉ Ê Ç
Ê Ç Ð Î Ê Æ Ç Æ0Ý Î ÊAÐ Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë ÕAÍ�Å Ì ß�� % �\Ë Î Æ Ç Õ\É ËJÆ�â (Fè
� Õ
Ê É Ë Ô Å Ë Ô
Ý Ê Î Ñc^�Ì Î�� $Jã�æ�ß Ç
Ë Ó Ñ�áJÇ Ê.Î Ý0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô
ÒJÉ Ð Ï Ç Ì Õ � Õ Ç Ð Î ËJÆ�Î Ë�Ì ß Ç�Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï Å Ë Ì Ç Ê Ý É Ð Ç�Î Ý?Ì ß Ç Õ Ç�Ñ/É È
Ð ß Å Ë Ç Õ0Å Õ0É Ü Õ Î/Ñ.Ç É Õ Ó Ê Ç Æ
É Õ�Ì ß Ç.Ð Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë.Î à Ç Ê È
ß Ç É Æ?ã
æAÎ�Ç Ë Õ Ó Ê Ç�Ì ß Ç�à É Ü Å Æ Å Ì Ö�É ËJÆ É Ð Ð Ó Ê É Ð Ö Î ÝJÊ Ç Õ Ó Ü Ì Õ\Õ Î Ñ.Ç

Ñ.Ç Ì ß Î Æ Õ�É Ê Ç�Ç Ñ.Ò Ü Î Ö Ç Æ?ã²ä�Ñ.Î Ë Ô�Ì ß Ç�Ü É Ê Ô Ç
Ë Ó Ñ�áJÇ Ê
Î Ý�Î á Õ Ç Ê à É Ì Å Î Ë Õ�Ê Ç Ð Î Ê Æ Ç Æ?ç?Ì ß Î Õ Ç0Ì ßJÉ Ì�É Ê Ç É  ?Ç Ð Ì Ç Æ/Õ Å Ô È
Ë Å �?Ð É Ë Ì Ü Ö�á Ö
Ë Ç Ì Í\Î Ê Ï��JÓJÐ Ì ÓJÉ Ì Å Î Ë Õ�É Ê Ç.Æ Å Õ Ð É Ê Æ Ç Æ?ã�â Ì
Å Õ.É Ü Õ Î
Ç Ë Õ Ó Ê Ç Æ�Ì ßJÉ Ì Ý Î Ê�Ç É Ð ß_Ê Ç É Æ Å Ë Ô'É Ü Ü�Ì ß Ç�Ë Î Æ Ç Õ
× É Ô Ç Ë Ì Õ Û/É Ê Ç/Ý Ó ËJÐ Ì Å Î Ë Å Ë ÔJã)ä�Ü Ì ß Î Ó Ô ß_Ì ß Ç
â (Fè3Ý Ó ËJÐ È
Ì Å Î Ë Õ\Ç à Ç Ë.Å Ý�É Ë.É Ô Ç Ë Ì\Õ Ì Î Ò Õ�Í\Î Ê Ï Å Ë ÔJç Ì ß Ç Ê Ç�Å Õ�É�Õ Ü Å Ô ß Ì
à É Ê Å É Ì Å Î Ë0Å Ë Ì ß Ç�Ì Î Ì É ÜJÆ Ç Ü É Ö0Ê Ç Ð Î Ê Æ Ç Æ?ã�æ�ß Å Õ�Å ÕAË Î Ì�ÒJÇ Ê È
Ñ.Å Õ Õ Å á Ü Ç�Ý Î Ê�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Ì Ç Õ Ì Õ�Õ Å ËJÐ Ç�Í\Ç�Ë Ç Ç Æ.Ì Î0Ñ/É Ï Ç
Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Å Õ Î Ë Õ0áJÇ Ì Í\Ç Ç Ë�Ì Í\Î
Õ Ç Ì Õ�Î Ý�Ê Ç É Æ Å Ë Ô Õ�Î á Õ Ç Ê à Ç Æ
Ó ËJÆ Ç Ê�Å Æ Ç Ë Ì Å Ð É ÜFÐ Î ËJÆ Å Ì Å Î Ë Õ ã

dfeb4�6�Á&g ½86?h ¼.À1ºA¼0½84�¾8Z/¾84�½8h�½AÃ ¿�¼

æ�ß Ç.Æ Ç Ü É Ö�Å Ë
Ç � Ç Ð Ó Ì Å Ë Ô�Ì ß Ç�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï
Å Õ�Ñ.Ç É È
Õ Ó Ê Ç Æ_Ý Î Ê.Ì É Ê Ô Ç Ì/Õ Å þ Ç Õ/Ê É Ë Ô Å Ë Ô�áJÇ Ì Í\Ç Ç ËA�'É ËJÆi� ^ � $
Ë Î Æ Ç Õ/Ý Î Ê�áJÎ Ì ß)Ì ß Ç_Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�É Õ�Í\Ç Ü Ü É Õ�Ì ß Ç'Æ Å Õ È
Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�Õ Ð ß Ç Ñ.Ç Õ ã�â Ë�Ì ß Ç_Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ)Õ Ð ß Ç Ñ.Ç ç0Ì ß Ç
Ë Ó Ñ�áJÇ Ê�Î Ý â (Fè
� Õ�Å Õ.à É Ê Å Ç Æ_áJÇ Ì Í\Ç Ç Ëi�'É ËJÆ_Ø�� �
Ý Î Ê
É"� � Ç Æ.Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç0Î Ý�Ø)Ç Ü Ç Ñ.Ç Ë Ì Õ ã
ä¬Õ Ì Ç Ç Ò_Ê Å Õ Ç�Å Ë�Æ Ç Ü É Ö�Å Ë�Ì ß Ç.Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Õ Ð ß Ç Ñ.Ç�Å Õ

Î á Õ Ç Ê à Ç Æ
Å Ë
êFÅ Ô Ó Ê Ç���Ý Î Ê�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç Õ É áJÎ à Ç�� % � ã�ä�Ü È
Ì ß Î Ó Ô ß/Ì ß Ç0à É Ü Ó Ç�Î Ý�ÒJÇ Ê Ñ.Å Õ Õ Å á Ü Ç�Æ Ç Ü É Ö.Å Õ�É Ò Ò Ü Å Ð É Ì Å Î Ë È
Æ Ç ÒJÇ ËJÆ Ç Ë Ì çAÉ Õ Õ Ó Ñ.Å Ë Ô&^ ã % Õ�Ì Î.áJÇ�É�Ê Ç É Õ Î ËJÉ á Ü Ç à É Ü Ó Ç ç
Ì ß Ç�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Õ Ð ß Ç Ñ.Ç�Å Õ�Õ Ó Å Ì É á Ü Ç�Ý Î Ê�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç Õ�Ü Ç Õ Õ
Ì ßJÉ Ë_Î Ê�Ç ë ÓJÉ Ü�Ì Î�� ^ ^ È � ^ ^�Ë Î Æ Ç Õ ã�+�Ç Ö Î ËJÆ'Ì ß Å Õ�Õ Å þ Ç ç
Ì ß Ç�Õ Ö Õ Ì Ç Ñ�Å Õ�Õ É Ì Ó Ê É Ì Ç Æ?çAÊ Ç Õ Ó Ü Ì Å Ë Ô/Å Ë�É Ë
Ç � ÒJÎ Ë Ç Ë Ì Å É Ü
Ê Å Õ Ç Å Ë
Æ Ç Ü É Ö ã�æ�ß Å Õ�Õ Ó Ô Ô Ç Õ Ì Õ0Ì ß Ç Ë Ç Ç Æ�Ý Î Ê�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ
Õ Ð ß Ç Ñ.Ç Õ\Ý Î Ê�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç Õ�Ü É Ê Ô Ç Ê�Ì ßJÉ Ë
� ^ ^ È � ^ ^�Ë Î Æ Ç Õ ã
êFÅ Ô Ó Ê Ç�-)Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Ç Õ�Ì ß Ç�Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ�Õ Ð ß Ç Ñ.Ç_Í�Å Ì ß

Æ Å  ?Ç Ê Ç Ë Ì'Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Õ�Î Ý/Ì ß Ç�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�Õ Ð ß Ç Ñ.Ç ã
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êFÅ Ô Ó Ê ÇV- �8��Ç Ü É Ö Õ�Å Ë�Ì ß Ç�Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ.Õ Ð ß Ç Ñ.Ç\Ý Î Ê�Æ Å  ?Ç Ê È
Ç Ë Ì�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç Õ

Ä�Ç É Ï Ü Ö0Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Õ\× Ý Ç Í_â (Fè
� Õ ç Ç ã ÔJã8� ç
$Jç Ç Ì Ð ã Û ßJÉ à Ç0Æ Ç Ü É Ö Õ�Ð Ü Î Õ Ç Ê�Ì Î Ì ß Ç Ð Ç Ë Ì Ê É Ü Å þ Ç Æ.Õ Ð ß Ç Ñ.Ç ç
Í�ß Å Ü Ç�Õ Ì Ê Î Ë Ô Ü Ö Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ.Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Õ�× Ü É Ê Ô Ç�Ë Ó Ñ�È
áJÇ Ê�Î Ý�â (Fè
� Õ Û�ßJÉ à Ç.Õ ß Î Ê Ì Ç Ê.Æ Ç Ü É Ö Õ ã�äåÐ Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë
Í�Å Ì ß'Ñ�Ó Ü Ì Å Ò Ü Ç0Ü Ç à Ç Ü Õ Î Ý�â (Fè
� Õ0Å Õ Ó Õ Ç Ý Ó Ü\Î Ë Ü Ö
Í�ß Ç Ë_É
áJÎ Ì Ì Ü Ç Ë Ç Ð Ï.ÒJÇ Ê Õ Å Õ Ì Õ�Æ Ó Ç�Ì Î0Ì ß Ç�ËJÉ Ì Ó Ê Ç�Î ÝAÌ ß Ç�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê È
Å Ë Ô�Ì É Õ Ï É ËJÆ Ì ß Ç�Ì É Ê Ô Ç ÌAÕ Ö Õ Ì Ç Ñ
ã8��Ì ß Ç Ê Í�Å Õ Ç ç Ì ß Ç�Ó Õ Ç�Î Ý
Ñ�Ó Ü Ì Å Ò Ü ÇAÜ Ç à Ç Ü Õ�Ê Ç Æ ÓJÐ Ç Õ\Ì ß Ç�ÒJÇ Ê Ý Î Ê Ñ/É ËJÐ Ç�Æ Ó Ç�Ì Î É Æ Æ Ç Æ
Ð Î Ñ.Ñ�Ó Ë Å Ð É Ì Å Î Ë Æ Ç Ü É Ö Õ�É Ì\Ç É Ð ß.Ü Ç à Ç Ü ã�ê Î Ê�Ì ß Ç�Õ Ç Ü Ç Ð Ì Ç Æ
Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô.Ì É Õ Ï?çAÉ ËJÆ�Ý Î Ê�Ì ß Ç.Ê É Ë Ô Ç�Î Ý�Ì É Ê Ô Ç Ì0Õ Å þ Ç ç�É
Õ Å Ë Ô Ü Ç0Ü Ç à Ç ÜAÅ Õ�Õ Ó Þ/Ð Å Ç Ë Ì ã�æ�ß Å Õ�ÒJÎ Å Ë Ì�Å Õ�Å Ü Ü Ó Õ Ì Ê É Ì Ç Æ.Ý Î Ê
Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç#� % ��á Ö�Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Å Ë Ô Ì ß Ç�Æ Ç Ü É Ö.Ý Î Ê�Î Ë Ç0Ü Ç à Ç Ü
Î Ý8� $0â (Fè
� Õ ç Ì Í\Î0Ü Ç à Ç Ü Õ�Î Ý8- È % ��â (Fè
� Õ�× -�â (Fè
� Õ\É Ì\Î Ë Ç
Ü Ç à Ç Ü çFÉ ËJÆ�% ��â (Fè
� Õ0É Ì�Ì ß Ç Ë Ç � Ì�Ü Î Í\Ç Ê�Ü Ç à Ç Ü\É Õ Õ Å Ô Ë Ç Æ
Ç ë ÓJÉ Ü Ü Ö ç Å ã Ç ã�]�â (Fè
� Õ\Ý Î Ê�Ç É Ð ß�ß Å Ô ß Ç Ê�Ü Ç à Ç ÜFâ (Fè�Û çJÉ ËJÆ
Ì ß Ê Ç Ç�Ü Ç à Ç Ü Õ Î Ý�$ È � � È $ ]/â (Fè
� Õ ã
æ�ß Ç/áJÇ Õ Ì�Ê Ç Õ Ó Ü Ì Õ/É Ê Ç
Î á Ì É Å Ë Ç Æ�Ý Î Ê�É Õ Å Ë Ô Ü Ç�Ü Ç à Ç ÜFÉ Õ�Õ ß Î Í�Ë/Å Ë.æ�É á Ü Ç#� ã
êFÅ Ô Ó Ê Ç�]
Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Ç Õ.Æ Ç Ü É Ö Õ0Ý Î Ê.É*� � Ç Æ'Ì É Ê Ô Ç Ì.Õ Å þ Ç ã

ä�Ñ.Î Ë Ô.Ì ß Ç.Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ�Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Õ�Å Ì�Å Õ�Î á Õ Ç Ê à Ç Æ
Ì ßJÉ Ì�Ì ß Ç�Î Ò Ì Å Ñ/É Ü Ð É Õ Ç�Å Õ\É Ò Ò Ê Î � Å Ñ/É Ì Ç Ü ÖV� � × Å ã Ç ãFÅ Ë Ì ß Ç
Ê É Ë Ô ÇV� � È � $ Û?â (Fè
� Õ?Ý Î ÊAÌ É Ê Ô Ç ÌAÕ Å þ Ç'% � � ç É Ò Ò Ê Î � Å Ñ/É Ì Ç Ü Ö
� ��â (Fè
� Õ�Ý Î Ê�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç#� % � çJÉ ËJÆ�]�â (Fè
� Õ�Ý Î Ê�Ì É Ê Ô Ç Ì
Õ Å þ Ç�� � ] ã?â ÌAÉ Ò ÒJÇ É Ê ÕFÌ ßJÉ Ì?Ì ß Ç�Î Ò Ì Å Ñ/É Ü Ë Ó Ñ�áJÇ ÊJÎ Ý â (Fè
� Õ
Å Õ Ý Î Ê.É
áJÉ Ü É ËJÐ Ç Æ�Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î ËFç�Å ã Ç ã�j k�ã�æ�É á Ü Ç*�
Ð Î Ñ.ÒJÉ Ê Ç Õ�Ì ß Ç0É Ò Ò Ê Î � Å Ñ/É Ì Ç�Î Ò Ì Å Ñ/É Ü Ë Ó Ñ�áJÇ Ê\Î ÝAâ (Fè
� Õ
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æ�É á Ü Ç"� �8��Ò Ì Å Ñ/É Ü?Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë/Î ÝAâ (Fè
� Õ\Ý Î Ê\Ô Å à Ç Ë.Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç�Ì Î�Ñ.Å Ë Å Ñ�Å þ Ç�Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô0Æ Ç Ü É Ö

Î á Ì É Å Ë Ç Æ�Ý Ê Î ÑVêFÅ Ô Ó Ê Ç�]0Ý Î Ê�É�Ì É Ê Ô Ç Ì�Õ Å þ Ç Ø�à?ã Õ ã'j k�ã
ê Î Ê�É.Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë�Í�Å Ì ß
Ì Î Î�Ý Ç Í�â (Fè
� Õ × Å ã Ç ã�Í\Ç É Ï Ü Ö
Æ Å Õ Ì Ê Å á Ó Ì Ç Æ Û0Ì ß Ç.â (Fè
� Õ�É Ê Ç.Ì ß Ç.áJÎ Ì Ì Ü Ç Ë Ç Ð Ï_× Õ Å ËJÐ Ç�É Ë
â (Fè²ßJÉ ÕAÌ Î�Ñ/É ËJÉ Ô Ç�É�Ü É Ê Ô Ç\Ë Ó Ñ�áJÇ ÊFÎ ÝFÉ Ô Ç Ë Ì Õ ÛAÉ ËJÆ�Ý Î Ê
É0Ð Î Ë �JÔ Ó Ê É Ì Å Î Ë Í�Å Ì ß�Ì Î Î�Ñ/É Ë Ö�â (Fè
� Õ ç Ì ß Ç�Ñ/É ËJÉ Ô Ç ÊAÅ Õ
Ì ß Ç\áJÎ Ì Ì Ü Ç Ë Ç Ð Ï?ãFæ�ß Ç\Î Ò Ì Å Ñ/É Ü Ë Ó Ñ�áJÇ ÊFÎ Ý â (Fè
� ÕFÑ/É Ö�áJÇ
áJÇ Ü Î Í_Î Ê�É áJÎ à ÇVj k£Æ Ç ÒJÇ ËJÆ Å Ë Ô Î Ë.Ì ß Ç�Ð ßJÉ Ê É Ð Ì Ç Ê Å Õ Ì Å Ð Õ
Î ÝAÌ ß Ç0Ñ.Î Ë Å Ì Î Ê Å Ë Ô�Ì É Õ Ï?ã
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Delays for various configurations for 64 nodes
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Delays for various configurations for 128 
nodes
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Delays for various configurations for 256 
nodes
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Delays for various configurations for  512 
nodes
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Delays for various configurations for  1024 
nodes
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