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Sailkapen gainbegiratu gabea

◮ Datubaseko kasuak etiketatu gabe daude
◮ Zenbat multzotan antolatuta dauden ere ez dakigu
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◮ Zer da cluster bat? Beren artean antzeko diren kasuak
biltzen dituen multzoa

◮ Cluster bateko kasuak ez dira beste clusterretako kasuen
antzekoak
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Cluster analisia edo clustering

◮ Cluster analisia: kasuak clusterretan multzokatzea.
Clusterrak aurkitzea

◮ Clustering ona: cluster barruko antzekotasuna altua eta
cluster arteko antzekotasuna baxua duena

◮ Distantzia neurtzeko moduaren arabera → clusterrak
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Zenbat cluster daude?

Antzekotasunaren maila finkatzea zaila; subjektiboa da...
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Clustering-erako algoritmoak

Partiziozko clustering-a

◮ Datubaseko D = {x1, . . . , xN} kasuekin partizio bat
k multzo edo cluster sortuko dira, Cl1, . . . Clk , non:

◮ Clusterren bildura datubase osoa den:
k⋃

j=1

Clj = D

◮ Clusterrak disjuntuak diren: Clj ∩ Cli = ∅ , i 6= j

◮ Cluster kopurua, k , ezezaguna da; algoritmoak
abiaratzeko finkatu behar da. k balio desberdinak probatu
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Partiziozko clustering-a. Algoritmoak

Oinarrizko ideiak

◮ Cluster kopuru bat finkatu: k .
◮ k kasu aukeratu: haziak. Auzaz? Datubaseko lehenak?
◮ Datubaseko kasu bakoitza gertueneko haziari dagokion

clusterrari egokitu (guk distantzia Euklidestarra)
◮ Hazietatik hasierako partizio bat lortu: hasierako clusterrak
◮ Cluster bereko kasuekin clusterraren erdigunea

(zentroidea) kalkulatu
◮ Prozesua errepikatu (datubaseko kasu bakoitza

gertueneko zentroideari dagokion clusterrari egokitu),
kasuei egokitutako clusterrak egonkortuko diren arte

◮ Algoritmo erabilienetakoa: K-means (MacQueen, 1967)
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Partiziozko clustering-a. Hasierako haziak

Hasierako hazien arabera, clustering desberdinak sortzen dira
Hazi desberdinetarako clustering-ak sortu eta onena aukeratu!!
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Clustering hierarkikoa

Ideia nagusiak

◮ Bi motako clustering hierarkikoa:
◮ Behetik gorakoa: Hasieran, kasu bakoitza cluster bat da.

Iterazio bakoitzean, gertuen dauden bi clusterrak bakar
batean elkartu, cluster bakarra (edo k cluster) lortu arte

◮ Goitik beherakoa: Hasieran, kasu guztiak cluster bakar
batean. Iterazio bakoitzean, cluster bat bitan banatu
clusterrak kasu bakarrekoak (edo k cluster) izan arte

◮ Sortutako zuhaitz hierarkikoa dendrograma baten bidez
adieraz daiteke

◮ Dendrograma maila desberdinetatik moztean sortzen den
osagai konektatu bakoitza cluster bat da.

◮ Cluster kopuru desberdinetako partiketak lortzen dira;
aldez aurretik cluster kopurua finkatu beharrik ez!
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Behetik gorako clustering hierarkikoa

Cluster arteko distantzia

◮ Algoritmoaren iterazio bakoitzean, gertuen dauden bi
clusterrak bakar batean elkartzen dira

◮ Cluster arteko distantzia neurtzeko moduak:
◮ Distantzia minimoa (single linkage): gertueneko bi kasuena
◮ Distantzia maximoa (complete linkage): urrunen dauden bi

kasuena
◮ Batazbestekoaren distantzia (average linkage): bi

clusterretako kasuen arteko distantzien batazbestekoa
◮ Zentroideen distantzia (centroid linkage): zentroideen

artekoa

◮ Distantzien matrize batean gordetzen dira cluster arteko
distantziak

◮ Bi cluster elkartzen diren bakoitzean, distantzien matrizea
eguneratu egin behar da
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Behetik gorako clustering hierarkikoa

Cluster arteko distantzia. Adibideak

1. Distantzia minimoa (single linkage)

2. Batazbestekoaren distantzia (average linkage)
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Clustering hierarkikoa.

Clusterrak sortzen...

◮ Cluster arteko distantzia neurtzeko moduaren arabera
cluster desberdinak osatuko dira; dendrograma
desberdinak lortuko dira.

◮ Egin proba! Hierarchical clustering interactive demo.

http://home.dei.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial html/AppletH.html

◮ Behetik gorako clustering hierarkikoan, algoritmoaren
urrats batean bi cluster elkartu badira, hala mantenduko
dira ondoreneko urratsetan ere; elkartuak izateko erabakia
ez da ondoreneko urrats batean atzera botako.

◮ Dendrogramaren egitura eta indizea aztertuz, datubaseko
kasuak zenbat clusterretan banatu nahi diren erabaki
daiteke. Cluster kopuru optimoa?
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Ebaluazioa. Sortutako clusterrak egokiak al dira?

1. Kanpoko neurketa: clustering algoritmoak sortutako
clusterrak zein neurritan bat datozen kanpoko ebaluatzaile
batek (aditu batek?) sortutakoekin. Entropia erabil daiteke

2. Barneko neurketa: Kanpo-informaziorik erabili gabe,
sortutako clusterren egituraren ontasun maila neurtzea.

◮ Cluster kohesioa: cluster bereko kasuen antzekotasuna
(SSE: Sum of Squared Error)

Cl1 clusterra Cl2 clusterra
x1
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Ebaluazioa. Barneko neurketa

◮ Cluster bereizketa: Sum of Squares Between

Cl1 clusterra Cl2 clusterra

x1

x2

x3
x4

x5

x6

x7

◮ Silhouette koefizientea: Kohesioa eta bereizketa
konbinatzen dituen neurria
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Ebaluazioa. Barneko neurketa

SSE neurriaren erabilera

◮ Clusterren kohesioa neurtzeko erabil daitekeen SSE
neurriari esker bi clustering konparatu ahal izango ditugu

◮ SSE ere erabil daiteke cluster kopuruaren estimazio bat
kalkulatzeko.

14 / 16

Ebaluazioa. Kanpoko neurketa. Adibidea
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Bibliografia

◮ http://en.wikipedia.org/wiki/Cluster analysis
◮ http://en.wikipedia.org/wiki/Silhouette (clustering)
◮ A Tutorial on Clustering Algorithms

http://home.dei.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial html/index.html

Hierarchical clustering interactive demo

http://home.dei.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial html/AppletH.html
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