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Temario

Introduccion a la Asignatura

PARTE |: HEURISTICOS ESTOCASTICOS DE BUSQUEDA

1. Heuristicos en Optimizacion Combinatorial
2. Algoritmos Genéticos
3. Algoritmos de Estimacion de Distribuciones
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Temario

PARTE |I: RECONOCIMIENTO DE PATRONES

4. Aprendizaje Automatico

5. Clasificadores k-NN

6. Evaluacion de Modelos de Clasificacion Supervisada
7. Teoria de la informacion

8. Arboles de Clasificacion

9. Induccion de Reglas

10. Seleccion de Variables

11. Clustering

12. Clasificadores Bayesianos

13. Regresion Logistica

14. Redes Neuronales

15. Combinacién de Clasificadores
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Métodos Matematicos en Ciencias de la Computacion

Inteligencia Computacional (optimizacion, modelizacion)

® Optimizacion (exacta - heuristica)

® Exacta: Investigacion operativa

® Heuristica: Determinista versus estocastica
® Modelizacion (mineria de datos)

® De datos a conocimiento (descubrir relaciones, estructurar un
dominio, ...)
® Clasificacion supervisada (supervised pattern recognition)

® Clasificacion no supervisada (unsupervised pattern
recognition)
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PARTE |: HEURISTICOS ESTOCASTICOS DE BUSQUEDA

Optimizacion sencilla
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PARTE |: HEURISTICOS ESTOCASTICOS DE BUSQUEDA
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Optimizacion dificil
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

- Sistemas de ayuda al diagnostico y al
pronagstico

» Concesion de creditos

- Deteccion de correo basura

» Mercado bursatil

 Prediccidn de resultados deportivos
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

‘age employme education edun marital

38 _S_tate_g_cw Bachelors
51/Self_ emp_ Bachelors

39 Private  HS_grad
54 Private  [11th

28 Private Bachelors
38 Pnvate Masters
50 Private  Oth

52 Self emp |HS grad
31 Private Maslers
42 Private Bachelors
37 Private Same_coll
30 State_gov Bachelors
24 Private  Bachelors
33 Private Assoc_act
41 Private  |Ass0C_voC
34 Private 7th_ath

26 Self emp_HS_grad
33 Private  HS_grad
381 F’_rivate 11th

44 Seli_emp_ Masters

41 Private

Doctorate

13 Never_mar ...

13 Married
8 Divarced
7 Married

13/ Married

14 Married

5 Married sp...

9 Married

14 Mever_mar ..

13 Married
10 Married
13 Married

13| Never_mar ..
12|Never_mar ...

11 Married
4 Married

9 Mewver_mar ...
9/Never_mar ..

7 Married
14 Dimrced
16 Married

jab relation  race

Adm_clericNot_in_fan White
Exec_manHusband \White
Handlers (Not_in_farm White
Handlers _«(Hushand Black
Prof_speci Wife
Exec_man\Wife VWhite
Other_sen Not_in_fan Black
Exec_manHusband White

Prof_speci Not_in_farn White

Exec_manHusband White
Exec _manHusband Black

'Pr{}f__specﬂ Husband Asian
Adm_clericOwn_child White

Sales Not_in_fan Black

Crafl_repaiHusband Asian

Black

gender hour country

Male
Male
Male
Male
Female
Female
Female
Male
Female
Male
Male
Male
Female
Male
Male

Transport Husband ‘Amer_Indi: Male

Farming_fil Own_child/White
Machine_cUnmarried White

Sales Husband White

'Exec_man Unmarried \White

Prof_speciHusband White

Male
Male
Male
Female
Male

40 United_Stz poor
13 United_Stz poor
40 United Stz poor
40| United_Stz poaor
40 Cuba poor
40 United Stz poor
16 Jamaica |poor
45 United Sterich
50 United_Stzrich
40 United_Stzrich
80 United_Stzrich
40 India rich
30 United Stz poor
50 United St:poor
40 *MissingVirnch
45 Mexico | poor
35 United_Stzpoor
40 United_Stz poor
50 United Stz poor
45 United_Sterich

60 United Stzrich

Datos en un problema de clasificacion supervisada
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Reconocimiento de caracteres escritos a mano
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

SMALL .corr . dist . .max.cluster

Microarray de ADN
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Clasificacion Supervisada
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Paradigmas de Clasificacion Supervisada

® Analisis discriminante

* Arboles de clasificacion

® Clasificadores basados en redes Bayesianas
* Clasificadores k-NN

® Induccion de reglas

® Redes Bayesianas

®* Redes neuronales

® Regresion logistica

¢ Sistemas clasificadores
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Example of a classification tree
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Arbol de clasificacion
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Superficie de decision de un arbol de clasificacion
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

|npLt Hidden Layer Output

Red neuronal
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Criterios de Comparacion de Clasificadores

- Tasa de acierto

- Area bajo la curva ROC

« Complejidad algoritmica del inductor
* Interpretabilidad del modelo

- Simplicidad del modelo
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Seleccion de Genes en el Diagndéstico del Cancer a partir de
Microchips de ADN

® Bioinformatica desarrollo espectacular
® Microchips de ADN transformacion de la biologia

® Posible medir el nivel de expresion de miles de genes al mismo
tiempo

® Analisis de la informacion recogida para la comprension de
aspectos involucrados en los procesos biologicos
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Seleccion de Genes en el Diagnoéstico del Cancer a partir de Microchips de ADN
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Microchip de ADN

Esiuema reiresentativo de la técnica de microchips de ADN
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Seleccion de Genes en el Diagnoéstico del Cancer a partir de Microchips de ADN
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Niveles de expresion génica
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PARTE |l RECONOCIMIENTO DE PATRONES (SUPERVISADO)

Seleccion de Genes en el Diagnoéstico del Cancer a partir de Microchips de ADN
Céancer de colon 62 muestras (22 + 40), 2000 genes (Ben-Dor y col., 2000)

Porcentaje Numero de variables

Naive Bayes 88.70 £ 4.05 32
Seminaive Bayes 87.09 + 4.29 32
TAN 88.70 + 4.05 32
kDB 83.87 +4.71 32

Cancer de colon. Resultados con algoritmos de filtrado + filtrado
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PARTE |l: RECONOCIMIENTO DE PATRONES (NO SUPERVISADO)

 Cluster de documentos en la web (text
mining)

« Segmentacion de imagenes

« Taxonomia de seres Vivos

- Arbol filogenético
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PARTE |l: RECONOCIMIENTO DE PATRONES (NO SUPERVISADO)
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Clasificacion no supervisada
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PARTE |l: RECONOCIMIENTO DE PATRONES (NO SUPERVISADO)

Cluster de pueblos de la CAPV en base a la incidencia del
cancer

* Base de datos conteniendo la incidencia del cancer
estandarizada por la edad en cada pueblo de la
Comunidad Autdénoma del Pais Vasco

* Periodo de estudio: de 1986 a 1994
* Las 6 categorias de cancer mas frecuentes por sexo
* Analizar la distribucion geografica del tumor maligno

* Clusters de pueblos
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PARTE |l: RECONOCIMIENTO DE PATRONES (NO SUPERVISADO)

Discrete female
database (K=2)
L]0 (121)
B 1 (100)

Discrete male
database (K=2)
[10 (104)
M1 (127

Mapas mostrando los clusters geograficos asumiendo K = 2
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