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� u{�3�bq�¤3|s}�z�|s��¥¦x,��rsq§rsq¨u{x���|s��¥¦}��3},z�q�©>}§u�x,q
ª w�©T«��azyu�z,|sw1�¬u{r�rs�­q$¤�«�q���},|s�1q]w1�dr-u{x�¥1q®��w�|s}��
¯¬u{zyu{}�q�z,}¨° ±��§z,²�|s}³«�u�«�q�xp´Jqµq��1u�rs�¬u{z�qµz�²�q
x,q ª q��3z�rs��¶�«�x�w�«¬w�}�q�¯·x,��rsqdrsq¨u{x���|s��¥Vu�rs¥1w�x�|sz�²a©
±�¸n¹�º�w��»u¼r-u�x,¥1q½u{��¯»¯�|s��q�x�},q ª w�r�rsq ª z�|sw1�¾w�¿
v�q�� ª ²�©Àu�x�Á�«�x,w1v�rsq�©>}¨°µÂHqÀ}�²�w�´�z,²¬u�z>´"²�|srsq
±�¸n¹�ºÃ|s}pq�¤3z,x�q�©>q�rs�§q�Ä ª |�q$��z��H|sz�¿
x,q�Å3��q��3z�rs�
¥�|���q�}Tq$x�x�w�xTx�u�z�q$}Æ²a|�¥�²�q�x>z�²¬u{�³z,²�w1},qÇw{¿NÈ � °�É
u{��¯­È � °�É�x,��rsq�}¨°ÊÂHq�z�²aq��­«�x,w1«�w1}�qµuµ���a©�¶
v�q�x�w�¿Ç©>w3¯�|ÌË ª u�z,|sw1��}Hx,q�}���rsz,|��a¥»|s�§u��]u�rs¥1w{¶
x,|�z,²�©Í¸Î±�º�º�¹�¸nÏ­z,²¬u�z�|s}��1q�x,� ª w1©T«�q�z,|�z,|s�1q
´"|sz�²ÐÈ � °�É{x���rsq�}>´"|�z,²px,q�}�«�q ª zHz,w½q�x,x�w�xÑxyu{z�q�}��
v��azÇ©�� ª ²µ©Tw�x�qHq�Ä ª |sq��3zÒw1�¾r0u{x�¥�qH}yu�©>«�rsq�}¨°
¸Î±�º�º�¹�¸nÏÒw1v�z�u�|s��}@q�x,x�w�xNx�u�z�q$}Nrsw�´Jq�x@z�²�u��Hw1x
q�Å3��|s�1u{r�q$��z�z,w³È � ° É{x���rsq�}>w1�pÓ�ÓÒw�¿ÕÔ � v¬q$� ª ²3¶
©Àu�x�Á�«�x,w1v�rsq�©>}¨�n} ª u{rsq�}Ç�aq¨u�x,r��µrs|s��q¨u�x,rs�³´"|sz,²
z,²�qH�3��©�v¬q$xÆw{¿Õz,xyu{|��a|��a¥³q$¤Öu{©T«�rsq�}��×u{��¯ ª u{�
q�Ä ª |�q$��z,rs�½«�x,w ª q�}�}À��w�|�},�H¯¬u�z�u�},q�z�} ª w1�3zyu{|s��|s��¥
²3����¯ax�q�¯�}nw�¿*z�²�w���}yu{��¯�}�w{¿5q�¤�u{©T«�rsq�}�°
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â3�3}�z,q�©T}nz�²¬u{z"rsq¨u�x,�Ñ}�q�z,}gw�¿�x���rsq�}g²¬u���q@u��3��©�v�q�x"w�¿�¯�q�¶
}�|sx�u�v�rsqÒ«�x�w�«¬q�x,z�|sq�}�°D¸Î��rsqÑ}�q$z�}Çu{x�qÒx�q�r-u�z,|s�1q�rs��q¨u�},��¿
w�x
«�q�w1«�rsq�z,wÑ����¯�q$x�}�z�u���¯µã�È"u�z�rsq�z,z¨�Jä ��� ä�å��5u{��¯Hx��ar�q�rsq¨u{x��3¶
|s��¥g}��3}�z,q�©T}*w���z�«�q�x�¿'w1x�©®¯�q ª |s}�|sw1��z�x,q�q�rsq¨u{x���q�x,}æw��N©Àu��3�
«�x,w1v�rsq�©>}@ã º*u�¥3u�rsrswÕu{��¯À�×u��a}�}�rsq�x���ä ���1�aç�è �a|��ar0u{�&��ä ��é1�aç
ÂHq�|s}�}Àu���¯�±���¯a��x�Á3²3��ua�@ä ��� ä�å
°¾¸"��rsqÀ}�q�z,}À²¬u��1qÇuÒ��u�z�¶
��x�u�r@u���¯ê¿ëu�©>|�rs|su�xìË¬x�},zÆw�x�¯�q$xÆ��q�x�},|sw1�&�"��u�©Tq$r���º*x�w�rsw1¥
«�x,q�¯�| ª u�z,q�}¨�nu���¯Þz�q ª ²���|sÅ3��q�}�¿'w1x�rsq¨u�x,��|s��¥Ñ«�x,w1«�w1},|�z,|sw1�¬u{r
x��ar�qì}�q�z,} ª u��Àw�¿
z,q��Ñv�q@q�¤3z�q$��¯�q�¯Òz�w>z�²�qgË�x�}�zí¶ëw�x�¯�q$x ª u�}�q
ã è ��|s��r-u��&�gä ���1�açæè ��|s��r-u��pu{��¯pÈ"u{©Tq�x,w1�3¶��1w���q�}¨�ìä �1� Ô å °
ÈJq�x,zyu�|s�¼z��3«�q�}Àw�¿N«ax�|sw1x�Á3��w�´"rsq�¯�¥�q ª u{�pu�rs}�wÞv¬qYq¨u�},|�rs�
ª w�©T©�����| ª u{z�q�¯�z,wTx,��rsq@rsq¨u�x,��|s��¥�}��3}�z,q�©T} ã ÈJw1²�q��B�&ä ������ç
º*u�î�î�u���|*u���¯Àïg|sv�rsq�x¨��ä �1� Ó å °
ðn��q�´æq¨u{Á3��q�}�}n´"|sz�²Ñx,��rsq@rsq¨u�x,��|s��¥�}��3}�z,q�©T}n|s}�z�²�u�z"z�²aq��
w�¿'z�q��>} ª u{r�qnx�q�r-u{z�|s�1q�rs��«¬w3w�x�rs�N´"|sz,²�z�²�qg}yu{©T«�rsqJ}�|sî�q1�3«�u�x�¶
z�| ª �ar0u{x�rs��w��g��w1|s}��n¯¬u�z�u@ã ÈJw1²�q��B��ä ��� Ô�å
°*ñg|s�1q$�×z,²�q�«�x,q��1u�¶
rsq�� ª q"w{¿òr-u{x�¥1qó��w1|s}��ì¯¬u�z�u�}�q$z�}�|s��x�q¨u{r2¶�´Jw1x�rs¯Nu{«�«�rs| ª u�z,|sw1��}��

z�²a|�}ó«�x�w�v�rsq�©®|�}*w{¿ ª x�|sz�| ª u{r�|s©T«�w1x,zyu�� ª q1°Bl"²�q"¥1w3u�r�w{¿òz,²�|s}
«¬u{«¬q�x>|s}Nz,wH¯�q��1q$r�w�«�«�x�w�«¬w�}�|sz�|sw1��u�r"x��ar�qÀrsq¨u{x���|s��¥Hu�rs¥1w{¶
x�|sz,²�©T}Bz�²¬u{z�«¬q$x�¿
w�x�©®q�Ä ª |sq��3z�rs�@w��Nr-u{x�¥1qJ��w�|�},�@¯¬u{zyu�},q�z�}��
z�²�u�zÑq�¤3z,q���¯»��u�z��axyu�rsrs�¼z,w�Ë¬x�},z�¶�w1x,¯�q�xÒx�q�«�x,q�}�q$��z�u�z,|�w���}¨�
u��a¯×z,²¬u�z&u{x�q ª w1©T«�q�z,|�z,|s�1q&|s�g¥1q$��q�xyu{rs|�î�u�z�|sw��×«�q�xí¿
w1x,©Æu�� ª q
´"|sz�²µ©Tw�x�qÀ©Æu{z���x,qÑ}��3©�v�w1rs| ª rsq¨u{x���|s��¥�©>q�z�²�w3¯�}��"}�� ª ²
u�}>¯�q ª |s},|�w��¼z�x,q�q�}�°®l"²�qÑq���¯F«�x�w3¯�� ª zÆw{¿@z�²�|s}TqMôòw�x�zÀ|s}
z�²aqõu{r�¥�w1x,|�z,²�©P¸Î±�º�º�¹�¸nÏ��"´"²�| ª ²¼|s} ª w�©T«�q�z�|sz,|���qÀ´"|�z,²
È � °�É{x���rsq�}�´"|sz,²�x�q�},«¬q ª z�z�wìq�x�x,w1xJxyu�z,q�}¨�3} ª u�rsq�}"�aq¨u�x,r���rs|s�3¶
q¨u{x�rs�Ñ´"|sz�²Òz�²�q��3��©�v�q�x�w{¿öz,xyu�|s��|s��¥>q�¤�u�©>«�rsq�}¨��u��a¯ ª u{�
q�Ä ª |sq��3z,r��À«�x,w ª q�}�}ì��w1|s}��À¯¬u{zyu{}�q�z,} ª w1�3z�u�|s��|s��¥�²3����¯�x,q�¯�}
w�¿*z�²�w���}yu{��¯�}nw�¿5q$¤Öu{©T«�rsq�}�°
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� u{����w{¿Õz,²�qÇz,q ª ²���|sÅ3��q�}Ñ�a}�q�¯Ð|s�¼©>w�¯aq�x��¼x,��rsqÇrsq¨u{x��3¶
q�x,}H²¬u��1qHv�q�q��­u�¯�u�«�z,q�¯Ð¿
x,w1©Ê¯�q ª |�},|sw1�»z,x�q�q�rsq¨u{x���|s��¥�°
� w�}�z*´"|s¯�q�rs��¶ë��},q�¯@¯�q ª |s}�|sw1��z�x,q�q"rsq¨u�x,��|s��¥"}��3}�z,q�©T}*��},qöu{�
!#"%$%&�')(+*-,#.0/1*3254+687:9;4 <�= rsq¨u�x,��|s��¥T},z�x�u�z�q$¥1�Ñz,wÆ²�u���¯�rsq@�aw1|s}��
¯¬u{zyu0>gu>²3��«�w1z,²�q�},|�}ì|�}n¿
w�x�©>q�¯Ñv3�ÀË¬x,}�z@¥�x�w�´"|s��¥Æu ª w1©/¶
«�rsq�¤µz�x,q�q�´"²�| ª ²@?,w��1q�xíË¬z�}BA¼z�²aq½¯¬u{zyu���u���¯Ðz,²�q��¾}�|s©�¶
«�rs|Ì¿
�3|s��¥Tw�x 7C&�DE.04+.#F z�²�q ª w1©>«�rsq�¤Ñz,x�q�qÒã è ��|s��r-u{�&��ä ��é1�aç
� |s��¥�q�x�}���ä ��é1� å�°HGn}��¬u{rsr���I v���z*��w1z�u{r�´"u��3}KJ }�� ª ²�«�x����a|��a¥
}�z,xyu{z�q�¥�|�q$}�|s©T«�x,w��1q*q�x�x,w1x*xyu{z�q�}ów1�@���a}�q�q���¯�u�zyuÎ´"²�q���z�²�q
z�x�u�|s��|s��¥À¯¬u{zyu>|s}×�aw1|s}��½ã è ��|s��r-u��B�5ä �1é���ç�� |s��¥1q$x�}¨�Jä ��é1�aç
â ª ²¬u:ôòq�x��½ä �1� Ó:å
° kÊ�1u{x�|sq�z��»w{¿Ç©Tq$z�²�w3¯�}Þ²¬u��1q¼v�q�q��
«�x,w1«�w1}�q$¯³z,wH«�x��a��qÀz�x�q$q�}¨�"va��zNw���qÀq�ô�q ª z�|s��qÑz�q ª ²��a|�Å3��q
|s} &B$K/LDEMK$N/O$P&�&B!#&�7C&QDR.S4�.#FUTWV8X)Y[Z °æ¸n¹�º ª u{�¼v¬qYq¨u�},|�rs�
u�¯�u�«�z,q�¯½z,wÑx���rsq�rsq¨u{x���|s��¥Ñ},�3}�z�q$©T}Àã º*u�¥3u�rsrsw u{��¯H�×u{��}�¶
}�rsq�x��&ä �1�1�aç oJx��a��ÁÑu���¯Ñº*u�î�î�u���|���ä ��� äMåë°
±���¸�¹�ºY¿
w�x*x���rsq�}��1z,²�q"z�x�u�|s��|s��¥g¯¬u�z�un|�}*},«�rs|�z*|s�3z�w@u F#&B!#\]*
4�.#F^2�$P( u���¯¼u 7C&�DE.04+.#F_2�$%( °U`B|sx�}�z��"u��½|s��|sz,|0u{ræx,��rsqÀ}�q�z
|s}>¿
w1x,©Tq�¯�z�²�u�zÀw��1q�xíË¬z�}Àz,²�qH¥1x,w�´"|��a¥H}�q�z��g��}�|s��¥�}�w�©Tq
²�q��ax�|s}�z,| ª ©Tq�z,²�w3¯&°Àl"²�|s}@w���q�x�r-u�x,¥1q�x,��rsqT}�q$zN|s}@z,²�q��½x,q�¶
«�q¨u�z,q�¯�rs�N},|s©T«�rs|ÌË¬q�¯�v3�Nu�«�«ar��3|s��¥gw1�aq"w�¿5un}�q�zJw�¿ 7a&�DE.04�.#F
!N70$%&-,#(W!#&52 ç z��3«�| ª u{r1«�x,����|s��¥nw1«�q�xyu{z�w1x,}&´Jw1��rs¯gv�q�z�wn¯�q�rsq�z�q
u��3�>}�|s��¥1rsq ª w1��¯�|sz,|�w��Àw1x�u��3�>}�|s��¥1rsq@x,��rsq1°"k"z"q¨u ª ²Ç},zyu�¥�q
w�¿g}�|s©T«ar�|ÌË ª u�z�|sw��&�&z,²�qÀ«�x��a��|s��¥Çw�«¬q$xyu�z,w1x ª ²�w�}�q��¼|s}�z�²�q
w1�aqNz,²¬u�zn��|sq�rs¯�}gz,²�qN¥�x�q¨u{z�q�},z@x�q$¯�� ª z,|�w��Çw{¿æq�x,x�w1xgw��Ñz�²�q



«�x,����|s��¥H}�q$z¨°¼â3|s©T«ar�|ÌË ª u�z�|sw��Çq��a¯�}T´"²�q$�êu{«�«�rs�3|s��¥Çu��3�
«�x,����|s��¥�w1«�q�x�u�z�w�x�´Jw1��rs¯>|�� ª x�q¨u{}�q�q�x�x,w1xnw1�Àz�²�qì«�x����a|��a¥
}�q$z¨°
¸�¹óºÀ¿
w�x&x,��rsq�}���},�¬u�rsrs�g¯�w3q�}�|s©T«�x,w��1q*¥1q$��q�xyu{rs|�î�u�z�|sw��@«¬q$x�¶
¿
w�x�©Æu{� ª q�w1�H��w�|s}��Ò¯¬u�z�u ã º*u�¥3u�rsrswÆu{��¯H�×u{��}�},r�q$x¨�"ä ���1�aç
oJx�����ÁTu{��¯Tº*u�î�î�u���|���ä ��� ä ç ÂHq�|s}�}æu{��¯�±���¯��ax�Á3²3��u���ä ��� ä ç
ÈJw1²aq��&��ä ��� Ô ç `8b��x���Á3x�u���îgu���¯�Â¼|s¯�©>q�x¨�aä �1�{� å ç ²�w�´Jq���q�x¨�
|sz�|s} ª w1©>«���z�u�z�|sw��¬u�rsrs�Nq$¤�«�q���},|s�1q�¿
w�x�r-u�x,¥1q�¯¬u�z�u�}�q$z�}¨°ì±��
«�x,q��3|�w���}�´Jw1x,ÁÇã ÈJw1²�q��B�5ä �1� Ô�å�´æq@},²�w�´Jq�¯Ñz�²�u�z�¸�¹óº½x,q�¶
Å3��|sx�q�}]c�Ied:fgJ�z�|s©>q1��¥�|���q��g}��3Ä ª |�q$��z,rs����w�|�},��¯¬u{zyu ç |s�n¿ëu ª z¨�
q���q��Hz�²�q�|s��|sz�|-u�r*«�²�u�}�q�w�¿"w��1q$x�Ë¬z,z�|s��¥Tz,²�q�z�x�u�|s��|s��¥>¯¬u�z�u
x�q$Å��a|�x,q�}�chIedai%J@z,|�©>q1°ÞÂHqTz�²aq��¼«�x,w1«�w1}�q$¯pu���u�rsz�q�x,�¬u�¶
z�|s��qÆw���q�x�Ë�z�¶�u���¯3¶�}�|s©>«�rs|2¿'�Æ©>q�z�²aw�¯ ª u�rsrsq�¯¼ñgx,w�´­z�²¬u{z�|s}
ª w�©T«�q�z�|sz�|s��qæ´"|sz�²T¸n¹�ºÒ´"|sz�²�x�q�},«¬q ª z�z,w×q$x�x�w�xæx�u�z,q�}¨��u{��¯
´"u�}5u{�gw1x�¯aq�x&w{¿¬©Æu{¥1��|sz��a¯�q�¿ëu{}�z,q�x&w�� uÎ}�q�zBw�¿�v�q�� ª ²�©Æu{x�Á
«�x,w1v�rsq�©>}¨°
ÂHq�u�rs}�w>}�²�w�´Jq�¯Òz�²¬u{zNñgx�w�´Ð´"u�}@u{}��3©T«�z,w1z,| ª u�rsrs��¿ëu�},z�q�x
z�²�u��d¸�¹óºVw1��x�u���¯aw1© ¯¬u�z�u%j¼|Ì¿õw���q u{}�},��©Tq�}Fz�²¬u{z
ñgx,w�´
k }ì²��3«�w1z,²�q�}�|s}�|s}Nu�«�«ax�w�¤3|s©Æu�z,q�rs�Tz,²�qT}�u�©Tq�},|sî�qÆu{}
z�²aqÑzyu{x�¥1q$z ª w1� ª q�«�z¨°F��w�´Jq��1q$x¨�"È"u�©>q�x�w��3¶ë��w1��q$}Ñã2ä ����� å
r-u�z,q�x*}�²�w�´Jq�¯�z�²¬u{z ñ x�w�´½},�3}�z�q$©Æu�z,| ª u�rsrs��w���q�x�Ë¬z,}*z�²�q"z�u�x�¶
¥1q$z ª w�� ª q�«�zgw��Æ�aw1|s}��>¯¬u�z�u�°Jl"²�|s}�²¬u{}�u��Çu{¯��1q$x�}�qìq�ôòq ª z
w1�Òñgx�w�´
k }"z�|s©>q ª w�©T«�rsq�¤3|sz��Tu���¯Òu�}�u�x,q�}��ar�zgñgx�w�´»u{rs}�w
x�q$Å��a|�x,q�}lchIed:fgJJz�|s©Tq�u{}��3©T«�z,w1z,| ª u�rsrs��°
±�� u��aw1z�²aq�x­x�q$}�«�w1��},q z,w¦z�²�qR|��aq�Ä ª |sq�� ª �Ãw�¿»¸�¹óº*�
`8b��x��aÁ�x�u���îgu���¯�ÂF|�¯a©Tq�x"ã2ä �1�{� å¬«�x,w1«�w1},q�¯Æug�aw��1q�r�rsq¨u{x��3¶
|s��¥×u{rs¥1w1x,|sz�²�© ª u�rsrsq�¯ 4+.0MP&B$P6m$%.0(e,19n&-$N/LDRMN$N/
$%&�&-!L&a7a&�DE.04�.#F
TpoqV8X)YrZ ° ±�¸�¹�ºF´öu{}g}�²�w�´"�Òq�¤3«¬q$x�|s©Tq��3z�u�rsrs�Æz,wÀv¬q ª w1©/¶
«�q�z�|sz�|s��q�´"|sz�²gv¬w�z�²N¸n¹�ºÑu{��¯@ñgx�w�´Ò´"|sz�²@x,q�}�«�q ª z*z�wnq�x�x,w1x
xyu{z�q�}���u���¯>©�� ª ²@¿�u�}�z,q�xJz�²¬u{�Tq�|sz�²aq�x ç |s��¿ëu ª z¨��w1�Òä é w{¿ Ó �
v�q�� ª ²�©Æu{x�Á�«�x�w�v�rsq�©T}���±�¸�¹óºÒ´öu{}*¿ëu�},z�q�xóz�²¬u{��z�²�qn|��a|�z,|-u�r
}�z,q�«Ñw{¿5w��1q$x�Ë¬z,z�|s��¥�z�²aq×¯�u�zyua°
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©���}�²�x,w3w1©�� Ô �1é�é � ä¨Ô ~ Ó Ó�Ó�� xyu{��¯�w�©§},«�rs|�zJw�¿*©���}�²ax�w3w1©­¯�u�zyu
��q�z�´"Á�ä Ó1É ��� ä �1�1� Ó Ô � ª «�x,q�¯�| ª z�q$Å��a|�«a©Tq��3zó¿ëu�|srs��x�q
��q�z�´"Á�Ó Ó ~1��� ä�Ó1Ó ~ Ó Ô�É ª «�x,q�¯�| ª z�q$Å��a|�«a©Tq��3zó¿ëu�|srs��x�q
w ª x ä¨Ô�ä é ä�Ô �1� Ó É ��~ � |s©Æu{¥1q ª r-u�},}�|ÌË ª u{z�|sw1�
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}�«�rs| ª q�� ä ~ ä � ä�É ~ ä Ô ~�� � }�«ar�|sz"w{¿ � ��kÐ},«�rs| ª q�¶ �M��� ª z,|�w��À¯¬u�z�u
z�²3�3x�w1|s¯�� Ó1É�ä � ä�Ó1É é É Ó�Ó�� � ª ©Tq$¯�| ª u�r�¯�|-u{¥1��w�}�|s}
��|s¯�¥3u�©>q ä ��é{� ä�É ��~ Ó ä � � ¯�q ª |�¯aq@|Ì¿5¥�u{©Tqn©Tw��1q$}æu�x,q@xyu{��¯�w1©
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z�²aq 6mDL2&%S&-!%!#6 ¯�u�zyu{}�q�zpj¼w1�Òz�²�|s}�v�q�� ª ²�©Àu�x,Á È � °�É�x��ar�q$}
w1vazyu�|s��}�u{�Tq�x,x�w�x�w�¿ � °�Ó � z�w�±�¸�¹�º8k }�Ôa°�ä � °wJ
k�}Ju��Tu�¯a¯�|sz�|sw1�¬u{r3«¬w�|��3z*w�¿�x�qM¿
q�x�q$� ª q1�a´æq�u{r�},wgxyu���«ax�w1«�w�¶
}�|sz,|�w��¬u�r�`&ðn±�t�´"|sz�²�w���zNu{���Ò«�x,����|s��¥Ñ©>q ª ²¬u���|s},©Ç°>l"²�q
xyu{z�|swÑw{¿�z�²�q>q�x�x,w1x�xyu�z,qTw{¿�z�²�q>²��3«�w1z,²�q�}�|s}�w1v�z�u�|s��q�¯Hv3�
?�w���q�x�Ë�z�z�|s��¥LANz,²�q@¯¬u{zyu�´"|sz�²>«�x�w�«¬w�}�|sz�|sw��¬u�rH`Bð�±�tÒz,w�z�²�q
q�x,x�w1xÒxyu{z�qHw{¿/È � ° É{x���rsq�}À|s}½ä�°�ä � q�¤ ª rs��¯a|��a¥³z,²�q 6mDL2'%E*
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u{rs}�wg¯�q�} ª x�|sv�q�¯Àv���`8b��x��aÁ�x�u���îgu���¯�ÂF|�¯a©Tq�x ã ä �1�{� å J�u{��¯
±�¸�¹óº¼´"|sz�²_`8b��x��aÁ�x�u���î�u��a¯ÇÂ¼|s¯�©>q�xPk }n}�z�w�«�«�|s��¥ ª w1��¯a|2¶
z�|sw��&°�l"²�q½u���q�xyu{¥1qHxyu{z�|swÞ¿
w1xÀ±�¸n¹�º�ÓÞ´öu{}½ä1°sä�ÉH´"|sz�²3¶
w1�azHz�²�q 6mDL2'%0&-!%!#6 ¯¬u�z�u�},q�z¨�Tu{��¯�ä1°sä � w��1q$xyu�rsr�° `�w�x
±�¸�¹óºµ´"|�z,²Çz,²�q�©Tw�x�q�x�q�},z�x,| ª z�|s�1q�`8b�ax���Á3xyu{��îTu��a¯HÂ¼|s¯3¶
©Tq$xÆ},z�w�«�«�|s��¥ ª w1�a¯�|sz�|sw1�&�gz,²�q½u��1q$xyu�¥�qHxyu{z�|sw�´öu{}õä�° � ä
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rsw1},}�¶�z�|sq�¯@x,q ª w1x,¯@w�¿�u��3��w{¿Öz,²�q�},qæz,²�x�q�qJ}��3},z�q�©>}&x�q$r0u{z�|s�1q*z,w
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´"|sz�²�w���zT«ax�����|s��¥�°»l*wH},��©T©Àu�x�|sî�q���w1�µu��1q�x�u�¥1q��×u{r�rnw�¿
z�²aq�±�¸�¹óºÒ�1u�x�|-u{��z,}*«¬q�xí¿
w1x,©Tq�¯�},��v�},zyu��3z,|0u{rsr��ì´æw�x�}�qnz�²¬u{�
È � °�É{x���rsq�}��5u{��¯H��w1�aqTw�¿�z,²�q�±�¸�¹óºÐ�1u�x,|-u��3z�}g«�q�x�¿
w�x�©>q�¯
}��av�}�z�u��3z�|-u�rsrs��v�q�z�z,q�x�z,²¬u��À}�|s©>«�rs�Nw���q�x�Ë¬z,z�|s��¥�z,²�qg¯¬u�z�u�°
l"²�q�x,q½|s}Çu{r�},w�q��3|�¯aq�� ª qÞz�²¬u{zÑ±�¸�¹�º ¿�u�|srs}Æz,w ª w1�3�1q$x�¥1q
w1�Þ}�w�©Tq��¬u{z���x�u�r"¯¬u{zyu�},q�z�}�°½ðn��qÀq�¤�u�©>«�rsq�|�}�z�²aqÆ´Jq�rsrÌ¶
Á3��w�´"�Hï@¸"ïn¶�|�rsrsq�¥3u�r�«�x,w1v�rsq�© ã � ��¥�¥1rsq�z,w1� $%(l,19;¨ �Jä ��é1�aç



0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60

C
4
.
5
r
u
l
e
s
 
e
r
r
o
r

(

IREP error

(IREP,C4rules)
y=x
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(RIPPER2,C4rules)
y=x

`B|s¥1��x,q ÔS>�ÈJw1©>«¬u�x,|�},w1��w{¿5¥1q$��q�xyu{rs|�î�u�z�|sw��T«�q�x�¿
w�x�©Àu�� ª q$}P>æÈ � °�É�x��ar�q$} "Q2�¨ ±�¸�¹óº³u{��¯Ñ¸"±�º�ºó¹�¸�Óa°

è ��|s��r-u��&�"ä �1��� å °ûÂHq�q�� ª w3¯�q�¯µuÑ«�x,w1«�w1},|�z,|sw1�¬u{ræ��q�x�},|�w��
w�¿"z�²a|�}g«�x,w1v�rsq�©Ò��u���¯Ò|s©T«�rsq�©>q��3z�q�¯Ñu>¯¬u�z�u>¥1q���q$xyu�z,w1x�° )
Â¼|sz�²aw1��z@�aw1|s}�q1�*±�¸n¹�ºÐx,q�rs|-u�v�rs�Ñrsq¨u{x���}�u���u�«�«�x,w�¤3|�©Àu�z,q
z�²aq�w1x,�Ñ´"|sz�²Çu{�Çq�x,x�w�x×x�u�z,q�w�¿ � ° ~L� ¿'x�w1©du{}"¿
q$´ u�}�ä �1�
q�¤�u�©>«�rsq�} ç ²aw�´æq���q�x¨�a±�¸�¹�ºê¯�w3q�}���w�z"|s©T«�x,w��1q�z,²�|s}"q�x�x,w1x
xyu{z�qÀq���q��½|Ì¿ u{}N©Àu��3�Çu{}Æä �1� � ���1� q�¤�u�©>«�rsq�}Nu�x,qÀ¥1|s�1q��B°
±�� ª w1�3z�x�u�},z È � °�É�x��ar�q$}�x�q$r�|-u{v�rs�Æ«ax�w3¯�� ª q$}Nu�«�q�x�¿'q ª z�z�²�q�¶
w1x,��¿
x,w1©]w1��rs�ÀÉ �1��� q$¤Öu{©T«�rsq�}�°�knx�z�|ÌË ª |0u{r&q�¤�u{©T«�rsq�} ª u{�
u�rs},w�v¬q ª w1�a}�z�x,� ª z,q�¯H´"²�| ª ²Ñ}�²�w�´Ð�aw1�3¶ ª w1�3��q�x�¥�q�� ª q�z�wÀu
¥1x,q¨u�z,q�x�q$¤�z,q��3z ç ¿
w�x"q�¤�u�©T«ar�q��3±�¸�¹�ºÞw1vazyu�|s��}�u{�Àq�x�x,w1xgw�¿
� °�É � ¥�|���q��Çu{���3´"²�q$x�q�v¬q�z�´Jq�q���ä ��� u{��¯½ä ��� � �1��� �aw1|s}�q�¶
¿
x,q�q"q�¤�u�©>«�rsq�}*w�¿�z�²�q ª w�� ª q�«az+*-,�./*-��.0*21-3�°�l"²�|s}�|s}*´Jw1x�¶
x�|s},w1©TqJv�q�²¬u��3|sw1x*¿
w�x�u��Tu�rs¥�w1x�|sz,²�©Ð´"²�w1},q�©Àu�|s�@}�z,x�q��a¥1z�²
|s}"z�²¬u{z"|sz"q�Ä ª |sq��3z�rs�T²�u���¯�rsq�}n�1q�x,�Tr-u�x,¥1qg�3��©�v�q�x�}"w{¿ q$¤1¶
u�©>«�rsq�}¨°
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o"u�}�q$¯�w1�@w���x*q�¤3«¬q�x,|s©Tq��3z�}*´"|sz�²ì±�¸�¹�º*��´Jqæ|s©T«ar�q$©Tq��3z�q$¯
z�²ax�q�qÑ©>w3¯�|ÌË ª u�z,|sw1��}@z,wHz�²�qÑu{r�¥�w1x,|�z,²�©­>>u��³u{rsz�q�x,�¬u�z,|���q
©Tq$z�x�| ª ¿
w1x@u{}�}�q$}�}�|s��¥Yz�²�q��1u{r��aqNw{¿æx���rsq�}ì|��Òz�²aq�«�x����a|��a¥
«�²¬u{}�q@w{¿æ±�¸�¹óº ç u���q$´»²�q��ax�|s}�z,| ª ¿
w1xn¯�q�z�q$x�©T|s��|s��¥�´"²�q��
z�w�}�z,w1«Ñu�¯a¯�|s��¥@x��ar�q$}"z�wTuìx���rsq�},q�z ç u���¯Àu�«¬w�}�z,«¬u�},}"z�²¬u{z
?�w�«�z�|s©>|�î$q�}-AÀuÀx���rsq�},q�zN|s�Hu��½u{z�z�q$©T«�zgz�wY©Tw1x,q ª r�w�}�q�rs�
u�«a«�x�w�¤3|s©Æu{z�q ª w1�3�1q��3z,|�w��¬u�rmI 4�¨+$P¨ �Î��w1�3¶�|s� ª x,q�©Tq��3z�u�r�J@x,q�¶
¯�� ª q�¯Ñq�x,x�w1xn«�x��a��|s��¥¬°
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z�²�u�z § u���¯­¤Ãu�x,qgË¬¤3q�¯nJnz,²�qN©>q�z�x,| ª «�x�qM¿
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ðn��xÑ|s©T«ar�q$©Tq��3zyu{z�|sw���w�¿�±�¸�¹�º }�z,w1«�}Y¥1x�q$q�¯�|srs�ýu{¯�¯�|s��¥
x��ar�q$}5z,w×uÎx���rsq�},q�z*´"²�q���z�²�q�r-u{}�z&x,��rsq ª w1��},z�x�� ª z�q�¯�²�u�}5u{�
q�x,x�w1xJq�¤ ª q�q$¯�|s��¥NÉ �L� w��Nz,²�q�«�x,����|s��¥g¯¬u{zyu�°Bl"²�|s}*²�q���x,|s}�¶
z�| ª w{¿
z�q��>}�z,w1«�}Jz�w3w@},w�w���¥1|s�1q$��©Tw3¯�q�x�u�z�qM¶ë},|�î$q�¯�}yu{©T«�rsq�} ç
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