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TIPOS DE AGUAS

En funcion de las aguas receptoras de la contaminacion se pueden
distinguir entre :

1- Aguas Continentales

- Aguas Superficiales ( potables, piscicolas, bafio y usos industriales y
agricolas)

- Aguas Subterraneas (potables e industriales)

2- Aguas Marinas
- Aguas Costeras (cria de mariscos, bafio, pesca, etc...) (se
encuentran dentro del campo de aplicacion de la legislacion de
costas)
- Aguas Marinas Profundas (pesca)(mareas negras generadas tras un
derrame de petrolero)

Debemos mencionar que existe una doble regulacion aplicable a las
sustancias contaminantes segun vayan a parar a las aguas continentales o a
las marinas. Ello es debido a que la capacidad de absorcion de
contaminacion no es la misma para uno y otro medio.

TABLA 16
l{§o del agua Criterio sanitario
Agua potable E
Consumo humano i
Agua no potable C
Uso industrial CobD
; Cultivos no consumibles A+F
i A directamente
Riego i —
| Cultivos directamente B+FoD+D [
| consumibles o cocinados :
! Cultivos consumibles crudos D+F
i Recreo I Sin contacto directo con el B
! - agua
1
|
: Con contacto directo D+G

Fxplicacion de los criterios sanuarios:

A = Ausencia de particulas gruesas, eliminacién apreciable de huevos de parésitos.

B = A + eliminacidn apreciabie de bacterias,

C =B + climinacion eficaz de bacierias y apreciable de virus.

D = No mds de 100 coliformes por 100 ml. en el 80 por 100 de las muestras.

E = Ningin coliforme fecal en 100 ml_, ninguna particula virica en 1.000 mi.

E = Ningiin coliforme fecal en 100 ml., ninguna particula virica en 1.000 ml., ningln efecto t6xico en el
_ hombre, observacién de los criterios aplicables al agua potable.

F = Ninguna sustancia quimiza que provoque la aparicion de efectos nocivos en plantas y peces.

G = Ninguna sustancia quimica que cause irritacian de la mucosa o de la piel.



TEMPORALIDAD

Cuando hablamos de contaminacion podemos diferenciar claramente entre
tres momentos:

1- ANTES de la contaminacion: Se trata de plantearse qué nivel de
calidad deben mantener las aguas para no considerar que se han
contaminado. Existen diversas normas que determinan estos niveles de
calidad, en funcion del uso que vaya ha hacerse de las aguas.

2- DURANTE la contaminacién: Partiendo de la base de que existe
contaminacion, diversas normas establecen las condiciones en que
deben realizarse los vertidos, las sustancias que pueden aparecer en las
aguas residuales y aquellas que estan prohibidas...

3- DESPUES de la contaminacién: Todavia existe la posibilidad de
recuperar €sas aguas para un uso posterior o simplemente hacer
disminuir el nivel de contaminacion para que de ¢l no se deriven dafios.
En este sentido debemos mencionar la existencia de algunas normas que
establecen la forma en que debe llevarse a cabo el tratamiento de las
aguas residuales.

NIVELES LEGISLATIVOS

Existen cinco niveles legislativos en los que se produce la normativa por la
que se regula el medio hidrico:

1- Internacional: Convenios internacionales. Son numerosos los
organismos que realizan conferencias y estudios internacionales para
intentar coordinar las actividades de los diversos paises
(ONU,PNUMA..)

2- Union Europea: Reglamentos, Directivas y Decisiones Comunitarias.

3- Estatal: Leyes, Reglamentos, Ordenes Ministeriales.

4- Autondémico: Leyes, Decretos Autondomicos.

5- Local: Ordenanzas Municipales.



En marzo de 1995, el Gobierno aprobo el Plan Nacional de Saneamiento y
Depuracion, que hara que todas las poblaciones espafiolas depuren sus
aguas residuales de forma adecuada. Su aplicacion hara posible cumplir
con la normativa europea.

En la mayoria de los casos, las competencias estan transferidas a la

comunidades autonomas, siendo estan las encargadas de legislar y de hacer
que estas leyes se cumplan.

TIPOS DE CONTAMINACION

- CONTAMINACION BIOLOGICA

Numerosas industrias evacuan materias organicas fermentables, en general
todas las industrias agroalimentarias junto con papeleras etc... se
consideran potenciales contaminadoras biologicas de la aguas. Esta materia
organica estimula el crecimiento de bacteria u hongos que absorben
oxigeno. La intensidad de la contaminacion puede estimarse con la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO).

La OMS da como criterio maximo admisible 1500 mg/l y como
recomendable 500 mg/1.

- CONTAMINACION MICROBIOLOGICA

Se refiere a coliformes fecales, coliformes totales, estreptococos focales,
salmonelas.

- CONTAMINACION FiSICA

TURBIEDAD Explotacion de minas y canteras. La turbidez impide ¢l paso de luz y la
fotosintesis. 30 mg/l.

COLOR Industrias quimicas textiles petroquimicas y papeleras. Interferencia en la
fotosintesis. Entre S y 30 unidades.

OLOR Destacan gases de acidos sulfhidrico y varios compuestos organicos volatiles.
Maximo 3 unidades

SABOR Destacan hidrocarburos, compuestos fendlicos, residuos de alquitrdn, carbones...

TEMPERATURA | Témmicas, nucleares. acerias. refinerias, textiles...(agua de refrigeracion).
Es conveniente evitar una AT mayor a 3°C.




- CONTAMINACION QUIMICA

Ademas de los parametros de la tabla cabe destacar los vertidos prohibidos,
es decir, todos aquellos compuestos y materias que puedan constituir un
peligro para las instalaciones que integran el SIS (sistema integral de
saneamiento) o para el personal de las mismas.
Estos vertidos quedan agrupados por similitud de efectos, en las siguientes
categorias:

- Mezclas explosivas

- Residuos solidos o viscosos

- Materias colorantes

- Residuos corrosivos

- Residuos toxicos y peligrosos

No adjuntamos una tabla con los parametros correspondientes a los
vertidos, por ser esta demasiado extensa y especifica.

La Directiva clasifica las sustancias peligrosas en dos categorias, la primera
como lista negra que constituya las sustancias mas peligrosas en funcion a
su toxicidad, persistencia y bioacumulacion. La segunda lista gris, agrupa
otras sustancias consideradas como susceptibles de producir un efecto
menos nocivo.

VERTIDOS INDUSTRIALES

El funcionamiento de cualquier industria requiere grandes cantidades de
agua. Esta al intervenir en los procesos industriales es modificada en sus
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas: el agua se contamina ya que
los vertidos industriales estan muy poco vigilados. Los intereses
economicos suelen conceder escasa atencion al control de la contaminacion
que produce: a lo sumo, realizan un control del agua vertida segun el uso
que posteriormente se haga de ella.

Las industrias se dividen en 3 clases dependiendo del tipo de vertido que
originen. Para cada una de ellas, en los textos legales, hay tablas en las que
se especifican los limites permitidos para cada uno de los parametros.



Para calcular la carga contaminante de un agua nos valemos de una serie de
tablas y una férmula:

C=V-K

(. Carga contaminante medida en unidades de contaminacion
Volumen del vertido en metros cibicos/ afio
K : Coeficiente que depende de la naturaleza del vertido y del grado de
tratamiento previo al vertido.

ANEXO AL TITULO IV

Valores del coeficiente K para la deduccion de la carga
’ comamimme compuuble a efectos del canon de vertido:

- Kekx 108

-

GRADO DE TRATAMIENTN

NATURALEZA DEL VERTIDO €1 aftuenie po supcra
S om Jos valores de

Tabla )
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Uniuiad Fabds | Tabvin 2 Taniy d
Ho . 1Ay | Comprendido entre 5,5y 9.3
:séhd{)s en  suspensién
{mg/l) (B) 300 150 80
Matenas sedimentables
mid ©, 2 ! 0.:
Yolidos mcws e Ausentes | Ausenies | Ausenles
DBOS (mg/h).. ... {D} 300 60 40
D.Q.0O. (mg/) (E) 500 200 160
Temperatura (°C) | (Fy { 3° 3° 3
Color ............. .. .- (G) Inapreciable en disolucion:
1740 1730 1/20
Aluminio (mg/l) .. ... (H) 2 | |
Arsénico (mg/l) ... H) 1.0 0,5 0,5
Bario (mg/l) ........... H) 20 20 A0
Boro (mg/l) ........... {H) 10 5 2
Cadmio (mg/y ... (H 0,5 0,2 0,1
Cromo [ {mg/l) ... .. (H) 4 3 2
Cromo VI (mg/l) ..... .| (H) 0,5 0.2 0.2
Hierro (mg/l) ....... 4 (H) 10 } 2
Manganeso (mg/l) ..... (H) 10 3 2
Niquel (mg/) ......... }H) i0 3 2
Mercurio (mg/l) ....... H) 0.4 0,05 0.08
Plomo (mg/) ......... (H) {,3 0.2 0.2
Selenio (mg/d) ......... {H) 0.1 0,03 0,03
Estafo (mg/l) ........ (H) 10 10 10
Cobre (mg/l) .......... (H) 10 0.5 0,2
Cinc (mg/l) .. ........ (H) 20 {0 3
Téxicos metdlicos] (J) 3 3 3
Cianuros (mg/) ....... - | 0,5 0.5
Cloruros (mg/l)’ ....... - | 2000 2.000 2.000
Sulfuros (mg/1) ... ... - 2 I {
Sulfitos (mg/l) ......... - 2 1 1
Sulfatos (mg/l) ........ - {1 2.000 2.000 2.000
Fluoruros (mg/l) ...... - 12 8 6
Fésforo total (mg/l) ...J (K 20 20 10
Idem .................. (K 0,5 0.5 0.5
Amonfaco (mg/l) ...... {L 50 50 18
Nitrégeno nitnico (mgﬂ; (L 20 12 10
Aceites y grasas (mg/l) | - 40 25 20
Fenoles {(mg/) ........ (M) | 0,5 0,5
Aldehidos (mg/l) ...... - 2 P |
Detergentes (mg/l) ... (Ng 6 3 2
Pesucrdu (my ...... P 0.05 0,05 0,05




CLASIHICACION DE ACTIVIDADES

(NAE Actividades
CLASE |
Industrias de molinena v de fabricacon
de pastas alimenticias
417 | Fabricacion de producios de molineria,
418 Fabricacion de pastas ahmenticias y producios amuda-
LCOs.
Industrias del vestido v de la confeccinn
v decoracidn de textiles
453 [ Confeccion en scric de prendas de vestir y complemen-
tos del vestido.
455 | Confeccion de otros articulos con malcrias textles.
Industrias del calzado
451 Fabricacion cn seric de calzado (excepto ¢l de cauchp y
madera).
Industnias de la madera
461 Ascrrado y preparacicn industrial de la madera. ‘

462 | Fabricacion de productos semiclaborados de madera.
463 | Fabricacion en seric de piczas de carpinteria. parquet y
estructuras de inadcera para la construccion.

464 | Fahricacidn de cuvasces y embalajes de madera.
465 | Fabricacion de objctos diversos de madera (excepto
mucblcs).
Industrias del muchle y de la decoraciion
de la madera
468 | Industrias del miucble de madera,
Industrius metahirgicas
22 [ Produccién y primcra transformacion de melales.
Industrias mecdnicas, con exclusion
de las d¢ galvanizado
3l Fabricacion de productos metdhicos (cxcepto maquinas
y material de tramsporte y exceplo tratamiento y
recubrimicnto de los metales CNAE 313).
32 Construccion de maquinaria y cquipo mecdnico.
33} [Construccion de mdquinas de oficina y ordenadores.
34 | Construccion de maquinaria y material eléctrico.
Industrias de construccidn de medios de transporte
v equipos afines
36 [Construccion de vehiculos automoviles y sus piczas de
repucsto. : .
37 (‘ot;lslruccmn naval, rcparacion y mantenimicnto de
‘ uques.
38 | Construccion de otro material de transporte.
Artes grdficas, edicion y actividades anexas
474 | Artcs gréficas y actividades ancxas,
475 |Edicion, <
Industrias de transformacidn de materias pldsticas
48 |Industrias de transformacion dc matcrias pldsticas.
“Industrias manufaciureras diversas
49 {Otras industrias manufactureras,
Produccion vy distribucion de energia -eléctrica,
de vapor; de agua caliente y de gas
15 Produccién. transportc y distribucidn de cnergia cléc-
trica, gas, vapor y agua calicnte. :
CLASE 2
i Extraccion de minerales metdilicos
.21 | Extraccion y preparacion de mincrales metdlicos. . .
| [ | (T ecion; BreparaciG'y glometacion de combustibled

sélidos y coquerias.

CNAE Actividades
Extraccion de minerales no metdlicos
23 |Extraccién de mineraleg po metdlicos ni cnergélicos.
Turberas.
Industrias de envasado de aguas minerales y fabricacidn
de bebidas no algohdlicas
428 | Industrias de las aguas minerales, aguas gascosas y otras
bebidas analcohdlicas,
Industrius del tabaco
429 |Industrias del tabaco.
Industrias textiles
43  !lIndustria textil.
Industrias de elaboracion de minerales no metdlicos
24 | Industrias de productos minerales no metdlicos.
Industrias quimicas y de los derivados
del petrdleo y del carbon
25 |lndustria quimica,
13 |Refino de petréleo.
Industiias de la goma
48 | Transformacion del caucho.
Industrias productoras de celulosa para uso textil
y de fibras quimicas
251.5 | Fabricacién de fibras artificiales y sintéticas.
47 Industrias papeleras, de transformacion del papel
y del carton y de cartonajes (excepto 474 y 475)
471 | Fabricacion de pasta papclera.
472 | Fabricacién de papel y cartén. - )
473 | Transformacién del papel y cartén.
493 Laboratorios fologn(ﬁcbs y cinematogrdficos
CLAsE 3
Zootecnia
02 | Produccion ganadera.
Industrias de fabricacion de dulces
420 |Industria del azicar.
421.2 | Elaboracién de productos de confiterias,
. Industrias conserveras
413 | Sacrificio de xnldo. preparacién y conservas de came.
415 | Fabricacion de jugos y conservas vegelales.
416 | Fabricacion de conservas de pescado y otros productos
marinos. . .
. Industrias de fabricacion de quesos
414.3 | Fabricacién de queso.
Industrias de grasas vegetales y animales
411 | Fabricacién de aceite de oliya.
- 412~ | Fabricacién do aceites y grasas vegetales y animales
 (excepto aceite de oliva).
Industrias alimentarias diversas
423. | Fabricacién de productos alimenticios diversos.
Industrias de elaboracion de bebidas alcohdlicas
Couve ety de destilacion de akoholes
424 | Industrias de etilicos de fermentacion,
4 ' lnduuﬂl,vlm * -
427 . | Fabricacién de cerveza y malta cervecers.

oy

 “Indusilas de la piel y del cuero

trataniiento superficial




INDUSTRIAS CONTAMINANTES

También hay tablas en las que se especifican de un modo muy concreto los
vertidos correspondientes a cada tipo de industria.

Cadigo de capitulo y categoria industrial Niveles de contaminacion
P C AST\ COS Vi DBO SST Aceites y grasas
H ATE R 1A L € S madximo media maximo media pH miximo media
.Si '\1 T-e' -rl (’D(.) diario 30 dias diario 30 dias diario 30 dias
Poliestireno
polimerizacion en suspensicn 043 022 1,1 0,61 69 Cromo total 0.0046 0,0023
polimerizacion en bruto 0,08 0,14 0.2 0.11 6-9
Polipropileno 081 042 2.1 116 6-9
Policttlena
baja densidad 0,39 0.20 1,0 0,55 6-9
alta densidad 0.58 0,30 LS 0.83 6-9 Cromo total 0.0062 00031
Celofin 17.8 8,7 291 16,0 6-9
Raydn 10,0 4.8 16,0 8.8 6-9 Zine 091 0.534
Acrilotrino-hutadieno-estireno (ABS) y
estireno-acrionitrilo (SAN) 1.3 0,63 2,1 116 6-9 Cromo 0.0088 0.0044
Poliéster de fibra (proceso discontinuo)
mediante resinas y proceso continuo 14 0.78 0,95 052 6-9
Nylon 66
Resina 12 0,66 0,80 0,44 6-9
Fibra 11 0,58 0,70 0,39 6-9
Resina y fibra 23 1,24 1.5 0,83 6-9
Nylon 6
Resina 6,8 371 4.5 248 6-9
Fibra 35 1,90 23 1,27 6-9
Resina y fibra 10,3 5,61 6,8 375 6-9
Acetato de celulosa
Resina 15 4,13 50 275 69
Fibra 75 4,13 5.0 275 6-9
Resinay libra 15.0 8.26 10.0 5.5 6-9
Acrififos 5.0 275 20 " 11 6-9 Fenol 0017 0,0083
DQO 250 138
Acetato de vinil-ctileno 39 0,20 1.0 0,55 6-9
Politetrafluoretileno 7.0 36 1.8 9.9 69 Flaor 1.2 0,60
Fibra de polipropileno 0,78 040 2.0 1.1 6-9 Accites y grasas [ 1,0 0,50
Alguiles y resinas de poliéster no
saturadas 0,60 0,33 0.40 022 6-9
Nitrato celulosico 260 14,0 170 94 6-9
Poligmida (nylon 6/12) 1.2 0.66 0.80 0,44 6-9
Poliéster (resinas termopliisticas) 14 0,78 0,95 0,52 6-9
Stliconas 1.9 10 1,25 0.69 6-9 Cobre 0,010 0.005
28.4 Jubones y detergentes
Fabricacion de jubon en caldero
(#/10004 producto) 1.80 0,60 1,20 0,40 6-9 Aceites y grasas | 0,30 0,10
DQO 45 L5
Acidos grasos
fraccionamiento de grasas 36 1,20 6.6 22 6-9 Aceites y grasas | 0,90 0,30
: DQO 9,93 30
hidrogenacion 045 0.15 0.3 0.1 6-9 Aceites y grasas { 0,30 0,10
DQO 0,75 0,25
Fabricacion de jubon mediante
neutralizacion de idcidos grasos 0,03 0,01 0,10 02 6-9 Aceites y grasas [ 0,13 0,01
DQO 0,15 0,05
Concentrados de glicering 4.5 1,5 0,60 0,20 69 Accites y grasas [ 0,30 0.10
“28.3 Fosfatos
Produccion de fésforo
g 1,0 0.5 69 Flior 0.10 0,05
(#1000# producto) Plomo total 0.30 015
Plomo clem. | No detectable
Consumo de fosfato No hay vertido de la labricacion de H,PO,, PO, P1S, | y 0.08
g 5 K Plomo total 6 08
Fabricacitn de POl ' o o i){n::o clen. No detectable
Arsénico 0.0001 0.00005
S heicacion de ~ 0.3 0,15 6-9 Plomo total 0,34 0.17
;:?\v;:;:uou de POCI; No hay vertido de la tlxhricfn:ién tripolifosfato Na o alimentos animales Cai(PO,)»
e calidad alimentari ana
D‘C‘:"(’;’)(';t;‘}]““‘““rm e 0.12 0,06 6-9 Plomo total 0.06 0.03

Eliminacion de flior en mineral de No hay vertido a fos cauces navegables
fosforo™

Embalse de retencion del agua de
proceso con luvias de 10 aios,

y 24 horas en (mg/1) 50,0 250 6-9 Flior 30.0 15,0

Plomo total 70.0 35.0




INFRACCIONES

Existen también, dentro de los textos legales sobre aguas, varios articulos
en los que se trata el tema de las infracciones. Estas se producen por el
incumplimiento de alguna ley o normativa, y podran ser sancionadas con
las siguientes multas:

Leves.............e.vuvvenr........multa de hasta 150.000 pts.
Menos Graves......................desde 150.001 al 1.500.000 pts.
Graves..........c..vivvvvvnne.......de 1.500.001 a 15.000.000 pts.
Muy Graves.........................de 15.000.001 a 75.000.000 pts.
SOLUCIONES A VERTIDOS

El desarrollo de la industria ha producido un importante déficit
medioambiental en nuestro pais. Una parte importante de la contaminacion
podra evitarse siguiendo unas normas tan sencillas como estas.

1.- Reducir las perdidas aumentando el rendimiento

2.- Vender los residuos a otras empresas.

3.- Construir nuevas plantas para transformar los residuos en materia
primas o productos utilizables por la propia empresa u otras.

4 -Definir el poder autodepurador del medio para valorar la necesidad del
tratamiento.

5.- Negociar las autorizaciones de vertidos y, en su caso, aportaciones
economicas, con las autoridades responsables sobre la base del

conocimiento del apartado anterior

6.- Construir las plantas depuradoras necesarias en combinacion con otra
empresas proximas o con las autoridades locales.

7.- Utilizar su propio conocimiento y los de consultores especializados.



En realidad, la contaminacién no es mds que una pérdida de recursos
valiosos. Para poder recuperarlos, la industria se ha planteado un gran reto:

RESIDUOS + TECNOLOGIA = RECURSOS UTILIZABLES

Este reto, es muy importante, porque si bien los recursos naturales son
limitados, la tecnologia es ilimitada y puede mejorarse siempre con el
esfuerzo humano.

Esta formula dara como resultado una mayor capacidad energética y una
economia adicional, ademas de conseguir un mejor entorno.
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