Fundamentos de Lenguajes de Programacion 2009-2010

EJERCICIOS sobre SEMANTICA DENOTACIONAL

1) Da el significado, segiin la semantica denotacional, del siguiente programa PAM:
read n; p:=1;i:=n;

whilei>0dop:=p*x;i:=i-1 end;
write p

2) Describe en semantica denotacional las instrucciones for, loop y case vistas en la hoja de
ejercicios de semantica operacional.

3) Suponemos que en el lenguaje Pam afadimos una instruccidon de asignacion multiple:
11,12 :=E1, E2 (donde I1 # 12)
Describe formalmente su semadntica, tanto en el caso en que las asignaciones se realicen de

forma secuencial como en el caso en que se produzcan en paralelo. Da ademas un ejemplo
que muestre la diferencia.

4) Dados los dos programas en Eva:

a) begin b) begin
char c string s
input c procp = begin
output c char c
end input c
cons ¢, S
end
call p
output head s
end

(Son semanticamente equivalentes desde el punto de vista denotacional?
LY operacionalmente?

5) Suponemos que en el lenguaje Eva ademas de las declaraciones usuales, se permite
declarar identificadores con un valor inicial, por ejemplo:

charI:"f"
string S : "casa"

Modifica la semantica denotacional de Eva para que incluya estas nuevas declaraciones.




6) Modifica la semantica denotacional del lenguaje Eva para incluir el uso de funciones.
Utiliza la siguiente modificacion de la sintaxis abstracta:

A:=..|funI=E|funI(T111,..,TnIn)=E]|... (A = declaraciones)
E::=..]|callfI|callf I(ElL,..,En)]|.. (E = expresiones)

Nota: Se deben definir los dominios semanticos y las ecuaciones semanticas necesarias.

7) Modifica la semantica denotacional de Eva para que el paso de pardmetros sea por "por
referencia" en lugar de "por valor". Explica el cambio realizado.

8) Modifica la semantica denotacional de Eva para que el paso de parametros sea por "valor-
resultado" en lugar de "por valor". Explica el cambio realizado.

9) ;Qué habria que modificar en la semantica denotacional de EVA si los identificadores no
locales dentro de un procedimiento se ligan dindmicamente, es decir, en el entorno de la
llamada al procedimiento?

10) Supongamos un lenguaje de programacién donde la habitual sentencia "read" sea
considerada una expresion, de modo que su evaluacioén produce un valor y la modificacion del
fichero de entrada como efecto lateral. Partiendo de la siguiente sintaxis abstracta para las
expresiones:

I:1Ide

E : Exp

E::=0|1|read|I| EI+E2

Define el significado de una expresion E por el método denotacional.

11) El significado de las declaraciones en Eva (tabla 4.4) se ha definido mediante la funcion
semantica
D: Dec->U->(U*S)->(U*S)

en lugar de definirse mediante la funcion mas simple D: Dec->(U*S)->(U*S).

Razona el motivo y acompaia tu explicacion con un ejemplo ilustrativo.

12) La instruccion repeat con formato repeat I until C end (siendo I una instruccion y
C una condicion booleana) es semanticamente equivalente a la siguiente secuencia
de instrucciones:

I
while (not C) do I end

Define, desde el punto de vista denotacional, la semantica de la instruccién repeat en

términos recursivos, razonandola (sintetizandola) a partir de la equivalencia dada.



