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CONTENIDO DE CADA CAPITULO

Este libro contiene 33 ejemplos y problemas completamente

resueltos y 20 ejercicios propuestos.

1. RESUMEN DE TERMODINAMICA

Energia. Clases de energia. Termodinamica. Sistemas termodinamicos.
Variables termodinamicas. Procesos. Temperatura. Presion. Potencia.
Gasto. Par motor. Medicion de la potencia. Sistema en equilibrio
termodinamico. Procesos reversibles. Ecuaciones de estado. Ecuacion de
los gases perfectos. Energia de flujo. Entalpia. Trabajo sobre la frontera
movil de un sistema. El primer principio de la termodinamica. Ecuaciones
de la energia y de Bernoulli. Calculo de pérdidas de carga. Tipos de
procesos mas importantes. Calor especifico. Otros coeficientes. Energia
interna de los gases ideales. Formula de Mayer. Procesos con gases
ideales o perfectos. El segundo principio de la termodinamica. Motor
térmico. Enunciados del 2° principio. Reversibilidad. Ciclo de Carnot.
Escala termodinamica de temperatura. Rendimiento de Carnot. Integrales
de Clausius. Entropia. Ecuacién combinada del 1° y 2° principios. Tercer
principio. Diagrama TS. Cambio de entropia en gases ideales. Ciclos
regenerativos. Aplicaciéon del 2° principio a sistemas abiertos. Rendimiento
isentropico o interno. Mezclas de gases ideales. Estudio del vapor de
agua. Diagrama de Mollier. Propiedades de los liquidos comprimidos.
Propiedades del aire humedo.

2. CICLOS DE TURBINAS DE VAPOR Y DE GAS

Introduccion. Ciclo de Rankine. Ciclo con recalentamiento. Desviaciones
de los ciclos teoricos de vapor. Ciclo regenerativo. Calentadores de
mezcla y de superficie. Ciclo regenerativo con recalentamiento.
Aplicaciones de las T.V. a la cogeneracién. Compresores. Clasificacion de
compresores. Ciclos de las T.G. Calculo de la 3 6ptima para obtener el
trabajo maximo. El gas semiperfecto. Ciclo regenerativo de las T.G.
Rendimiento de un ciclo teérico con regenerador ideal, punto de cruce.
Diversas disposiciones y tipos de las turbinas de gas. Centrales T.E. de
ciclo combinado.

3. DINAMICA DE GASES

Toberas y difusores. Velocidad del sonido y n° de Mach. Propiedades de
estancamiento. Flujo isentropico en conductos de seccion variable. Flujo
en una tobera convergente. Flujo en toberas convergente-divergentes.
Ondas de choque normales en el flujo de toberas, lineas de Fanno y de
Rayleigh. Coeficientes de toberas y difusores. Expansiéon de vapor en
toberas. Flujo adiabatico en conductos de seccion constante. Flujo en
conductos de seccidon constante, con transferencia de calor.



4. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE T.T.

Introduccion. Ecuacién de Euler. Turbinas axiales. Turbinas de accién.
Calculo de la relacion de velocidades 6ptima. Rendimiento de alabe.
Esfuerzos axiales. Altura de los alabes. Turbinas de reaccion. Grado de
reaccion. Relacion de velocidades optima para grado de reaccion del
50%. Rendimientos total a total y total a estatico.

5. PROYECTO DE TURBINAS DE VARIOS ESCALONAMIENTOS

Turbinas de escalonamientos multiples. Escalonamientos de presion y de
velocidad, rueda Curtis, escalonamientos de reaccién o Parsons, criterios
de selecciéon del n°® de escalonamientos. Potencia de las T.V., dobles y
cuadruples flujos. Factor de recalentamiento de una turbina. Perdidas en
las turbinas, juntas de laberinto, vapor de cierre. Regulacién de las
turbinas, formas de regulacion de las T.V.. Diagrama de regimenes de
una T.V., linea de Willans. Aspectos constructivos de las turbinas.

6. ESTUDIO TRIDIMENSIONAL DE ALABES

Alabes torsionados. Ecuacion diferencial de equilibrio radial. Leyes
torsionales: disefio de torbellino libre, disefio con angulo a; constante y
disefio con grado de reaccion constante. Disposicion practica de los
escalonamientos, ensayo con enrejado de alabes.

7. TURBOCOMPRESORES. TIPOS Y CAMPO DE APLICACION

Tipos de T.C. y su campo de aplicacién, la ecuacion de Euler aplicada a
los T.C.. Grado de reaccion. Estudio termodinamico del escalonamiento
de un T.C. centrifugo. El sistema difusor en los T.C. centrifugos. Factor de
deslizamiento o “slip”. Refrigeracion de los T.C. Rendimiento adiabatico
total a total. Rendimiento politropico de una compresion. T.C. axiales.
Ganancia tedrica de presion en un escalonamiento de un T.C. axial.
Factor de reduccidon del trabajo. Analisis dimensional de T.T., curvas
caracteristicas. Control de T.C.

8. DISENO DE TURBOCOMPRESORES

Coeficientes de funcionamiento de los T.C., ceficiente de flujo, coeficiente
de presion, velocidad especifica, criterios de disefio de T.C.. Perfiles
aerodinamicos, cascada de perfiles. T.C. axiales transonicos.

9. COMPONENTES DE LAS TURBINAS DE GAS

La combustién en las T.G. Aire tedrico de combustién, analizadores de
gases de combustion. Camaras de combustidon, tipos y caracteristicas.
Ecuacién de la C.C. Flujo estrangulado. Regeneradores de las T.G.
Funcionamiento de las T.G. fuera del punto de disefio, regulacion y
control. Fabricantes de T.G.



10. APLICACIONES AERONAUTICAS DE LAS T.G.

Propulsion aeronautica. Calculo del empuje de un turborreactor. Potencias
de empuje y de chorro, rendimiento propulsivo, rendimiento
termodinamico o motor y empuje especifico. Comparacion entre
dispositivos de propulsion aeronautica, turbohélice, turborreactor y
turbofan. La toma de aire. Compresores, fendmenos de inestabilidad y
pérdida. Compresores, camaras de combustion, y turbinas en los
aerorreactores. Toberas de escape. Sistemas auxiliares del motor.
Combustibles para aerorreactores. Medida de potencia y empuje en
turborreactores.



