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ELEMENTOS PARA UNA 
ALTERNATIVA ENERGÉTICA 

BASADA EN LA EFICIENCIA Y 
EN LAS ENERGIAS 

RENOVABLES
PONENTE: Roberto Bermejo
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EFICIENCIA

• PNUD:
- 2/3 de la energía primaria se pierde en la 

conversión en energía final
- Potencial de ahorro rentable para países 

industrializados: 25-35%
• Potencial de ahorro según el PE: 23%
• Informe oficial de GB: 30%
• Países menos desarrollados: 3-5 veces 

menos eficientes
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FUENTES PRINCIPALES

• Biomasa
• Solar termal
• Electricidad
- Eólica
- Fotovoltaica
- Solar termal
- Otras: biomasa, olas, energía maremotriz, 

geotérmica, etc.
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POTENCIAL FÍSICO DE LAS ENERGÍAS 
RENOVABLES
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DIRECTIVA 20/20/20
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CAPACIDAD EÓLICA EN TIERRA Y MAR
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POTENCIA EÓLICA MARINA AÑADIDA 
EN EUROPA 2005-2015
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Producción mundial de placas fotovoltaicas
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PRODUCCIÓN DE PLACAS FOTOVOLTAICAS
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ESTIMACIÓN SOBRE LA EVOLUCIÓN DE LAS 
PLACAS CRISTALINAS Y DE CAPA FINA
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BIOCOMBUSTIBLES

• Objetivo de la UE: 5,75 %, en 2010
• Orígenes:
- Bioetanol: cereales, caña de azúcar, remolacha 

azucarera, aceite de palma….
- Biodiesel: soja, colza, girasol, aceite de palma…
• Problemas:
- Éticos
- Tierra disponible
- Balance energético
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PRODUCCIÓN DE ENERGÍA POR HECT
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BINOMIO H2/CC

• Nueva trayectoria tecnológica impulsada 
por el mercado y acelerada por el techo

• Ventajas:
- Seguridad energética
- Fuerte incremento de la eficiencia
- Mejora ambiental en las ciudades (ruido, 

contaminación)
- Estabilizador de las energías renovables
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FUENTES ENERGÉTICAS PARA EL 
TRANSPORTE



38383838I Jornadas sobre Desarrollo Sostenible /Iraunkorrari buruzko I Jardunaldiak
Escuela de Ingeniería de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola

APLICACIONES DE LAS 
CÉLULAS DE COMBUSTIBLE

• Aparatos portátiles: competitivas
• Electricidad y agua caliente a las casas: cerca
• Producción de electricidad a gran escala: medio 

plazo
• Transporte:
- Vehículos de carretera: medio plazo
- Vehículos especiales: carretillas elevadoras, 

portamaletas, etc.; sillas de ruedas: 
competitivos 

- Barcos: algunos nichos de mercado tempranos
- Trenes: medio-largo plazo
- Aviones: medio-largo plazo 
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PILA DE MEMBRANA DE INTERCAMBIO DE 
PROTONES
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Cantidad de pilas acumuladas
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NÚMERO DE VEHÍCULOS DE 
CARRETERA ACUMULADOS
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• Unidades Acumuladas
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ESTACIONES DE SERVICIO
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