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Paradigma dominante

La especie humana es superior la elegida
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Existe una dotacion de recursos ilimitados , debido al
avance cientifico-técnico

Esta civilizacion laica ha elegido un dios: tecnologia
Conclusion : paradigma acientifico, prepotente y suicida
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Un nuevo paradigma

No somos la especie elegida
No tenemos derecho a destrwda

Las te?nologlas naturales son infinitamente mas
perfectas que las nuestras y son sostenibles
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La simbliosis como principio general
de sostenibilidad

e La economia humana es un subsistema de la

par‘af:Umﬁhr los otros prlnC|p|os) evolucion,
diversidad, descentralizacion, autosuf|C|enC|a
cooperac:lon mas que competenua jerarquia de

servicio
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EL FIN DE LA ERA DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

Analisis y consecuencias

e
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EL FIN DE LA ERA DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

La energia determina el desarrollo de las civilizaciones y
Su colapso |

La civilizacion industrial se ha constrwd%%‘% base a los
combustibles fosiles (en torwﬁgl 80% de la energia) v,

ngdn pafs “puede ignorar esta realidad

Urge una transformacion de los modelos energético y de
transporte
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Ritmos de consumo de petroleo, gas y carbon
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CURVA DE NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
(petroleo convencional)

60 T T 60

B Pasado

S0 = Futuro _;50

—— Produccion

1 30

+ 20

+ 10

I I I 0
1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050

'«'n’ I Jornadas sobre Desarrollo Sosten ble /Iraunkorrar buruzko | Jardunaldiak m%

vela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola




EXPORTACIONES DE LA OPEP PARA
SATISFACER LA DEMANDA

World Liguids Production Outiook
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VENTAS DE PETROLEO DE LAS COMPANIAS

PRINCIPALES
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Supply Versus Demand
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Evolucion de la oferta de petrdleo
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EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES

Chart 1d: World Liguics Exports January 2002 - June 2007
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Un mercado muy volatil
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Prevision de evolucidon de los precios
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CONTRIBUCIONES DE LOS
MEGAPROYECTOS
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CURVA IDEAL DE EXTRACCIONES

Escuela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola
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Reino Unido

180.000.000

1992-56 yacimientos-107 2004-165 yacimientos-
160.000.000 + 1981-19 yacimientos-105 millones de m3 107 millones de m3

millones de m3

140.000.000 -

120.000.000

100.000.000

80.000.000 -

60.000.000 -

40.000.000 -

20.000.000 -

19

-
I Jornadas sobre Desarrollo Sostenible /Iraunkorrari buruzko | Jardunaldiak
Escuela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola




EE.UU.

Gb Kb/dia
35 10.000

8.000

6.000

4.000

ey
g
|

S D O OO0V AN XN B
NSNS GBI
Descubrimientos —e— Extraccion
Lt | I Jornadas sobre Desarrollo Sostenible /Iraunkorrari buruzko | Jardunaldiak 20

o P s Escuela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola



EL TECHO DEL PETROLEO SEGUN
ASPO
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Aportaciones de la OPEP y de la NO-OPEP
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FACTORES EXTRAGEOLOGICOS

Escasez de medios de explotacion: plataformas, pers  onal cualificado, escasez
de refinerias, de buques de transporte...

Envejecimiento de las instalaciones existentes (BP en Alaska); edad media de
plataformas: 25 afios; Simmons (-50% en oleod.)

Escasa capacidad de construccion de plataformas, ba  rcos...

Factores climaticos (GoM): 1.2 Mb/d (2005) y 2.2 (2 010) segun DoE; pero se
quedaran en 1.2 Mb/d (CIBC)

Factores geoldgicos: nuevos yacimientos en lugares cada vez menos
accesibles

Escalada de costes: abandonos de proyectos y retras  os (Thunder Horse,
Kashagan, Sajalin, etc.)

Factores politicos: inestabilidad politica; consumo en paises exportadores;
decisiones de ralentizar las exportaciones; etc.

. -
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FACTORES POLITICOS

Agudizacion de la lucha entre las potencias por el re parto de
recursos fosiles crecientemente escasos

- Expolio del patrimonio de la URSS
- Guerra Irak-Iran

- Guerra con Irak para Irberar Ku ait
Invasmrr g@ Irak y Afganlstan :

E - N GEEeeS... A . . .

»”tensrones por el reparto delos b eneficios

de las export s de petrdleo y gas

- Modelo historico-dominante: las €élites acaparan las migajas
de las ventas de las grandes petroleras

- Nuevo modelo: nacionalizacién y perspectiva de futu ro

- Aumento de beneficios y agudizacion de las luchas sociales y
politicas por el reparto: entre clases y entre region es
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FACTORES EXTRA GEOLOGICOS
QUE REDUCEN LAS EXTRACCIONES

Geclogicdly Feasible Frodudtion Daree
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Produch on Under Geopdditical Reaity
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World conventional o1l & gas annual mean discovery
and production
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—=_ Demand |EA —e— Past Production —— Production Forecast
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RESERVAS DE CARBON
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PREVISION DE EXTRACCION MUNDIAL DE CARBON

Worldwide possible coal production
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TECHO CONJUNTO DE TODOS LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

Mtoe [Million Tons Petroleum Equivalent]
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EMISIONES DE CO2, ESCENARIOS DEL IPCC Y
RESERVAS MAXIMAS
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ELEVACION DE TEMPERATURAS SEGUN

SUPUESTOS Y FACTORES
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IMPACTOS ECONOMICOS

Factores de disminucion

Baja dependencia de combustibles fosiles

- Alta eficiencia energetica
- Fuerte dotacién deibetréleo y

%ﬁ%

: %;ural (provision

%ﬁ%ﬁ%ﬁ%

es
- Baja ageﬁUra de la economia
- Alta diversidad del tejido economico
Factores de aumento: los contrarios
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VOLATILIDAD CRECIENTE
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LA PEOR TRANSICION

Escuela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola
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IMPACTO EN LA ECONOMIA
ESPANOLA

Muy fuerte, debido a:

- Poli 1@@“5! energetlca y de transportes altamente
insostenible

-Enorme hipoteca financiera del PEIT
-Alta intensidad energética (consumo/PIB)
-1+D muy bajo
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GRANDES TRANSFOMACIONES
COLAPSO DEL COMERCIO

COMERCIO

-reduccion, especialmente de larga distancia
-aumento del comercio regional

CBIC:

-130%/b: costes equivalentes a un arancel del 9%
-150%/b: costes equivalentes a un arancel del 11%

- 200%/b: costes equivalentes a aranceles existentes
después de la SGM

. [ |
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CAMBIOS EN EL SISTEMA DE
TRANSPORTE

En el paradigma: de (mas movilidad, mas rapida
y mas lejos) a menos
En el transporte aéreo: menos aviones, menos

aeropuertos, companias mas grandes,
reduccion de velocidad

En el transporte maritimo: menos velocidad,
opcion para los puertos pequenos

En el ferrocarril: aumento de pasajerosy
mercancias

Reduccion del ritmo de crecimiento de la
carretera o disminucion

- [ |
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ECONOMIA SOLAR

res hechos histoéricos en enero de
20009:

Aprobacion de la Directiva 20/20/20

El discurso de Obama sobre politica
energetica

El nacimiento de IRENA

. -
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The physical potential of renewable energies

Curent global pimary energy
corsumptian {GREC)

Solar radiation | contnents) 1800 < GREC)
Wi Emergy {200 GREC)

Hiomass (21 GPEC)

Geothermal enengy (10 x GPEC)

e an and wave mergy (2 0 GPEC)
Hydro sy (11 GPEL
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199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1280 1530 2520 3440 3760 63500 7270 g133 8207 1331 15,245 19,865 27,051
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BINOMIO H2/CC

Nueva trayectoria tecnologica impulsada
por el mercado y acelerada p&fwﬁ 2| techo

Ventajas

= )

contamlna(:lon)
Estabilizador de las energias renovables
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APLICACIONES DE LAS
CELULAS DE COMBUSTIBLE

Aparatos portatiles: competitivas
Electr|C|dad y agua callente a las casas: cggca

Vehiculos espec:lales carretillas elevadoras,
porta ‘%*%'ﬁ%%ias etc S|Ilas de ruedas: competitivos
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Awone:s medlo largo plazo (poca inversion)
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Socliedades en emergencia
energetica

_c‘f%f%’%Condado de Somerset Yy mas de 150

poblaciones por muchos paises

V"'.r" I Jornadas sobre Desarrollo Sostenlble /Iraunkorrarl buruzko | Jardunaldiak
Paisvascs  Unanamnes . ela de In nge a de Eibar / Eibarko In nge aritza Eskola

49




Caracteristicas

Diagnostico de la situacion: Declaramones
Institucionales

Andlisis de vulnerab'i é?i ad

solar transporte sostenible,
autosuficiencia productiva, cohesion social

& I Jornadas sobre Desarrollo Sostenible /Iraunkorrari buruzko | Jardunaldiak
oo G e . Escuela de Ingenieria de Eibar / Eibarko Ingeniaritza Eskola




