ENUNCIADO DEL PROBLEMA .

Realizar un programa que trabaje con CONJUNTOSe§eiran estos tres pasos:
PASO 1: Realizar la carga de datos de dos conjunioB.
PASO 2: Las operaciones que se deben poder restibeg los conjuntos son
 PERTENECE un elemento a un conjunto.
« AUNIONB
« AINTERSECCION B
e ARESTAB
PASO 3: Rehacer el programa con funciones y pusitero

OBJETIVOS:

(Para determinar porqué hacemos el trabajo, coimtgréses y poder medir finalmente si hemos ab@dmios

objetivos)

A) Personales:

) Aprender a programar con prestanza para supeeaésien.
i)
B) De grupo:
)] Explotar el trabajo en equipo para tener mejorirerahto en esta y en otras

asignaturas.

i)

PLANIFICACION Y SEGUIMIENTO:

(Para repartir trabajos entre los miembros dgbgraontrolar los tiempos y gestionar las desvizesd

PLAZO TAREA RESPONSABLE | HORAS HORAS HORAS

ENTREGA PREVISTAS REALES DESVIO

6 DE ABRIL OBJETIVOS GLORIA, IKER 1 1 0

6 DE ABRIL PLANIFICACION | IKER, GLORIA 1 0’5 -0’5

10 DE ABRIL PENSAR IKER, SIDONIO 6 5 -1
CONTENIDO

11 DE ABRIL ESCRIBIR IKER 2 4 +2
DOCUMENTO
CONTENIDO

18 DE ABRIL IMPLEMENTAR | SIDONIO, IKER | 6 3 -3
PRIMER PASO

9 DE MAYO IMPLEMENTAR | SIDONIO, IKER 12 10 -2
SEGUNDO PASO

16 DE MAYO IMPLEMENTAR | SIDONIO, IKER 6 7 +1
TERCER PASO

23 DE MAYO DOCUMENTO IKER 4 5 +1
FINAL

25 DE MAYO PREPARAR IKER, GLORIA 2 3 +1
PRESENTACION

TOTAL 40 38’5 -1’5
Metodologia: nos comunicaremos por correo eleattnitodos los viernes .............
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CONTENIDO:

(Responder a la pregunta ¢ qué hay que hacer?Ramaerlo y disefiar una solucidon coherente al prodl
antes de empezar a implementar.)

COMPRENDER EL PROBLEMA:

Un conjunto engloba elementos. Vamos a implemeatajuntos de nimeros enteros. Tenemos dos conjuntos
Ay B y una serie de operaciones sobre ellos. Lecsm de algunas operaciones producen la creagam
nuevo conjunto solucién. A continuacion se mueastiarepresentacion teérica del problema que ségalan

CONJUNTOS INICIALES:

> B

PERTENECE:
El elemento 3 PERTENECE al conjunto A. El eleméhtm pertenece al conjunto A.

C = A UNION B:
Seran elementos de C aquellos que lo son de ABb 8e admiten repeticiones.

C
15, 3, 5,12, 5, 15

C = A INTERSECCION B:
Seran elementos de C aquellos elementos que pertanal mismo tiempo al conjunto A y al conjunto B.

C

C =ARESTAB:
Seran elementos de C aquellos elementos que pegteakconjunto A y no al conjunto B.

C

SOLUCIONES PLANTEADAS:
Se debe seleccionar una estructura de datos queenuoga reflejar este comportamiento en un program
informatico.

ESTRUCTURA DE DATOS 1:
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La primera estructura de datos que creiamos mejajustaba a este comportamiento era la de uradabl
dimensiones: 2 x 100. la primera fila guardarieadbr del elemento y la segunda el conjunto algpréenece
dicho elemento. La entrada de datos y las operasia implementar se realizarian asi:

ENTRADA DE DATOS:

El usuario introduciria los datos como pares Eldmy€onjunto. Por ejemplo:

15A

12B

3A

5A

5B

15B

12B

La repeticion de un elemento (12 B) en la entraddalos marcaria el final de la entrada de datsistafnbién
se evita que un conjunto tenga elementos repefigsselementos podran ser positivos 0 hegativos @etre
el 100 y el —=100. Esto lo hacemos asi para evitaremos muy grandes que se salgan del rango deter®s
(int). El segundo miembro del par indica el conjualt que pertenece el elemento, que sélo pueds galor
Ao B.

CONJUNTOS INICIALES:
La tabla después de cargar esos datos quedaddatenh:

15 12 3 5 5 15

A B A A B B

Necesitariamos un contador (CONT_ELEMENTOS, engjstaplo tendria el valor 5) que nos indique
cuantos datos de la tabla son elementos de losothjisntos.

PERTENECE:

Se permitird preguntar si un elemento perteneos adnjuntos A o B. Si el usuario introduce el niorese
recorrera la fila O de la tabla (elementos dedosjuntos A o B, es decir, desde la columna 0 hdmtae

indique el contador CONT_ELEMENTOS). Si el progeaemcuentra el 3 comprobara en la misma columna
de la fila 1 a qué conjunto pertenece. Si es eléodal conjunto A asignard el valor 1 a la variable
PERTENECE_A; si es elemento del conjunto B asi@earalor 1 a la variable PERTENECE_B. Al final
comprobando si estas dos variables estan a 0 o el pnograma indicara a que conjuntos pertenece el
elemento 3.

C = A UNION B:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 12 3 5 5 15 15 12 3 5 5 15

A B A A B B C C C C C C

Para obtener esta solucion el programa solo tepdrdopiar los elementos de la fila 0 que estaadiesd
columna 0 hasta CONT_ELEMENTOS en las posicior@edi posteriores. Ademas, se indicara en la fijjael
pertenecen al conjunto C. Los elementos de C sogue estan en las columnas que van de
CONT_ELEMENTOS + 1 a 2*CONT_ELEMENTOS + 1.

C = A INTERSECCION B:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 12 3 5 5 15 15 5

A B A A B B C C

Por cada elemento que se encuentra en la tabla abrcomprobar si en el resto de la tabla estieyas
pertenece al conjunto contrario. Por ejemplo, caaems con el elemento de la columna 0, el elenmEnto

gue pertenece al conjunto A. Lo comparamos coelsentos desde la columna 1 hasta la columna
CONT_ELEMENTOS. Lo encontramos en la columna 5me® que es del conjunto B. Por lo tanto el 15 tiene
gue estar en el conjunto C. Lo copiamos al finegumos con la columna 1, el elemento 12 del caojBny

lo comparamos con el resto de los elementos. Madontramos con lo que no debe estar en C. Y asi
sucesivamente. Para saber los elementos de dtaem®®s un contador CONT_RESULTADO. Los
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elementos de C son los que estan en las columsds teCONT_ELEMENTOS + 1 hasta la
CONT_RESULTADO.

C =ARESTAB:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 12 3 5 5 15 3

A B A A B B C

Habra que recorrer la tabla buscando los elemel@iosonjunto A. Cada vez que se encuentre uno ltplera
recorrer desde el comienzo la tabla para ver &itastbién en el conjunto B. Por ejemplo, el eleméetla
columna 0, el elemento 15 del conjunto A, lo en@mbs en la columna 5 perteneciendo a B. Eststacea

el conjunto C. El elemento de la columna 2, el eletm 3 del conjunto A, lo comparamos con todos los
elementos de la tabla desde la columna 0 hasttOBNT RESULTADO, y no lo encontramaos, por lo que
estara en el conjunto C. Los elementos de C soquie®stan en las columnas desde la CONT_ELEMENTOS
+ 1 hasta la CONT_RESULTADO.

PROBLEMAS DE LA SOLUCION:

No parece una forma natural de gestionar los datsselementos de los conjuntos A y B estan measlad

Para las operaciones INTERSECCION y RESTA seriamteferlos separados para saber cuales son de Ay
cuales de B. Asi habria que hacer menos trabajej@mplo, se recorreria menos la tabla.

Ademas, por definicion, los conjuntos pueden tefemnentos repetidos por lo que no parece correstdal y
como se ha pensado la entrada de datos ésta teagapedir elementos repetidos.

ESTRUCTURA DE DATOS 2:

Para mejorar la solucion proponemos una tablamertiiones: 3 x 100. La fila O guardaria los eldowedel
conjunto A, la fila 1 los del conjunto B y la fitalos del conjunto C. La entrada de datos y |&saipones a
implementar se realizarian asi:

ENTRADA DE DATOS:
Los elementos podran ser positivos 0 negativos getre el 100 y el —100. Esto lo hacemos asi patar e
nameros muy grandes que se salgan del rango @ate®s (int). El usuario podria seleccionar dsulymenu
el conjunto en el que quiere cargar los elementos:

1. Conjunto A

2. Conjunto B
Seguidamente introduciria los datos del conjunt@cs®nado como una ristra de datos que terminaruno
namero no permitido. Esta solucién permite queamunto tenga elementos repetidos.
Por ejemplo, la entrada de datos se haria asi:
Datos del conjunto A: 1535 101
Datos del conjunto B: 12 5 15 345

CONJUNTOS INICIALES:
La tabla después de cargar esos datos quedaddaten:

15 3 5 101

12 5 15 345

De alguna forma hay que indicar cuantos elemergns tada conjunto. Se puede hacer mediante uadmnt
para cada conjunto (como se hacia en la primetgisol) o con una marca especial . Optamos por taana
especial ya que la entrada de datos se contraatddorma.

PERTENECE:

Se permitird preguntar si un elemento perteneos adnjuntos A o B. Si el usuario introduce el niorese
recorrera la fila O de la tabla (elementos del wotg A) desde la columna 0 hasta un nimero queteceatre
100 y —100. Si el programa encuentra el 3 indidaectamente que si pertenece al conjunto A. No es
necesario seguir comparando con el resto de elesidetA. Se haria lo mismo con el conjunto B (f)la
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C = A UNION B:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 3 5 101

12 5 15 345

15 3 5 12 5 15 999

El programa copiara en la fila 2 los elementosieside la fila O y luego los de la fila 1. Al firmdnemos una
marca especial de final de conjunto. Por ejemptaigiero 999

C = AINTERSECCION B:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 3 5 101

12 5 15 345

15 5 999

Cada elemento de la fila O lo comparamos con ttmode la fila 1. Si esté en la fila 1 lo copianeoda fila 2.
Asi con todos. Finalmente ponemos la marca 999.

C =ARESTAB:
La tabla después de realizar la operacion sera:

15 3 5 101

12 5 15 345

3 999

Cada elemento de la fila 0 lo comparamos con ttmode la fila 1. Si NO esta en la fila 1 lo cop@en la
fila 2. Asi con todos. Finalmente ponemos la maga

PROBLEMAS DE LA SOLUCION:

Si comparamos esta solucidn con la anterior vernedas operaciones se han simplificado. No tiegape
especiales a no ser la limitacion del universaagio 100, -100. No es sencillo justificar estathion. Se
puede optar por una solucion mas abierta: solieiedrusuario que indique los limites inferior ystior del
universo con el que desea trabajar.

OTRAS CUESTIONES:

Aungue en el enunciado no se plantean habra gheracones que deba implementar el programa. Addmas
la validacion de los datos de entrada, mensajesiades, menus y submenus, se precisa de una dpedaci
visualizacion de los conjuntos. Esta operacion 8gr@ara el usuario y también para los programesique
podran comprobar que las otras operaciones seapalorrectamente.
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RESULTADOS:

(Solucién a los problemas)
Los programas documentados se pueden encontrar en:
PRIMER PASO: pasol.c
SEGUNDO PASQO: pasoZ2.c
TERCER PASO: paso3.c
Esta memoria de proyecto se encuentra en el aravooria.pdf y la presentacion realizada en clase e
presentacion.ppt.

El primer y segundo paso siguen el disefio planteads apartado CONTENIDO. En el tercer paso, béade
reescribir el programa usando funciones y punteéras punteros permiten acceder a las tablas ylpasaymo
parametros a las funciones. Las funciones agrupaddayo que se utiliza varias veces 0 que tiermen u
funcion clara. Las funciones que hemos creado idan s

IIPROTOTIPOS

void visualizar (int *puntero, int LimInf, int Lim&p);

int pertenece (int *puntero, int Elem, int LimImfit LimSup);

void cargaElementos (int *puntero, int LimInf, ininSup);

void interseccion (int *punteroA, int *punteroB titpunteroC, int LimInf, int LimSup);
void resta (int *punteroA, int *punteroB, int *pwerbC, int LimInf, int LimSup);

void unir (int *punteroA, int *punteroB, int *punteC, int LimInf, int LimSup);

VISUALIZAR: Presenta los elementos de un conjurdo gantalla.

PERTENECE: Indica si ELEM pertenece al conjuntord@do por el parametro puntero.
CARGAELEMENTOS: Introduce los elementos suministag@or el usuario en el conjunto.
INTERSECCION: realiza la interseccién de los cotgsm y B y el resultado lo guarda en el conjunto
apuntado por PUNTEROC.

RESTA: realiza la operacion resta. Para ello seatia operacion PERTENECE.

UNIR: realiza la operacion unién. Para ello sdaadila operacion PERTENECE.

CONCLUSIONES:

(Comprobar si se han cumplido los objetivos, realizcomendaciones a los alumnos de préximos Guesns

Respecto a los objetivos planteados inicialmerde cr....
El trabajo en equipo ha sido ......

En general creo que la forma en que se ha plantegtéctica este afo es .......
A los alumnos de proximos afios les recomendaria.que

Mi valoracion final es .......

LICENCIA:

(Quién ha realizado el trabajo, como permite stridiscion, etc.)

Este trabajo (memoria, cédigo fuente que se cila ememoria y presentacion que se cita en la menba
sido realizado por Gloria Vazquez, profesora ébdeuela de Magisterio de Bilbao, e Iker Azpeitiaigonio
Perez, profesores de Fundamentos de InformatitaEeITI de Eibar.

Los autores permiten la distribucion de estos codés segun la siguiente licencia Creative Common:

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/es
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@creative
commons

cC O M O N S )} D
Reconocimiento-NoComercial-CompartirIgual 2.5 Espaia

Usted es libre de:

« copiar, distribuir y comunicar publicamente la obra
« hacer obras derivadas

Bajo las condiciones siguientes:

Reconocimiento. Debe reconocer los créditos de la
obra de la manera especificada por el autor o el

licenciador.

No comercial. No puede utilizar esta obra para fines
comerciales.

Compartir bajo la misma licencia. Si altera o
transforma esta obra, o genera una obra derivada, sdlo
puede distribuir la obra generada bajo una licencia
idéntica a ésta.

« Al reutilizar o distribuir la obra, tiene que dejar bien claro los términos de la
licencia de esta obra.

« Alguna de estas condiciones puede no aplicarse si se obtiene el permiso del titular
de los derechos de autor

Los derechos derivados de usos legitimos u otras limitaciones reconocidas por ley no
se ven afectados por lo anterior.

Esto es un resumen legible por humanos del texto legal (la licencia completa) disponible en los
idiomas siguientes:
Catalan Castellano Gallego

Advertencia &
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