FUNDAMENTOS MATEMATICOS II

1°.- Dada la aplicacion lineal:
f:(R'+.)—>(R*+)
x,y,z,t) > (x-v,2)

a) Clasificarla.
b) Hallar la matriz de f(x) cuando en el espacio inicial tenemos la base canonicay en

el final la base B, ={(2,3),(-1,1) }.
c) Lo mismo cuando en el inicial tenemos la base B, ={(2,0,0,0),(0,1,-1,0),(1,0,1,2),(-1,0,1,0)}
y en el final B, ={(1,1),(0,2) }.

2°.- Discutir el sistema segun los distintos valores de los parametros que contiene:

X+ y+ z=a
X+ay+a’z=b a,beR.
Xx+a’y+az="0b’

30.- Sea la forma cuadrética sobre R®:
go(?) = X3+ X2 + X2+ 4AX X, + AX X, + 4X,X,.

a) Clasificarla.

b) Diagonalizarla ortogonalmente.

c) Descomponerla en suma de cuadrados.

d) Poner las nuevas componentes en funcién de las antiguas.

4°.- Sea el haz de conicas: (2+A)x° -y’ +4y—(1+3A)=0 AeR.

a) Clasificar, segun los distintos valores del parametro A.
b) En caso de cénica degenerada, hallar las rectas.
c) Para A=0, obtener la ecuacion reducida.

Soluciones



X=y
z=0
Luego Ker(f) = {(x,x,0,t) } =L{(1,1,0,0),(0,0,0,1) } = dimKer(f) = 2.

1°.- a) Ker(f) = {(x,y,z,t)/f(x,y,Z,t) = (0,0)}. = (x - y,2) = (0,0) = {

La aplicacion lineal no es inyectiva.
dim R* = dimKer(f) + dim Im(f) = dim Im(f) = 2. Es SOBRE.

Se trata de una aplicacion lineal u homomorfismo “ Sobre”.

20-B=1 1

=a=—-,
30+B=0 5
2y-0=-1 1

f(€,) = f(0,1,0,0) = (-1,0) = y(2,3) + 5(~1,1) {3v+6 L, VT

b) f(&,) =f(1,0,0,0) :(1,0):0((2,3)+[3(—1,1){

f(8,) = (0,0,1,0) = (0,1) = p(2,3) + w(~1,1) {;E:ﬁj: u :%, w=2.
2n-¢=1

f(&,) =(0,0,0,1) = (0,0) =n(2,3) + £ (-1,1) {Sn ve_0=""

M() =

glw Uk
Ullw gk

¢) f(2,0,0,0)=(2,0)=a(1,1)+B(0.2) {Z: 28=0

£(0,1,-1,0) = (-1,-1) = y(1,1) + 5(0,-2) {V a
y+8=

I
H

£(1,0,1,2) = (1,1) = u(1,1) + w(0,2) {” =1 -1 w-o
M+ w

#-1,0,1,0) = (-1,1) =n(1,1)+ £(0.2) {: Y R

+5=0
2 _ _
M(f):(—l ; ; ﬂ

11 1 11 1a
20-A=|1 a a*| B=|1a a*b |.
1 a*a 1 a*a b?



111 1 1 1
|A|=|1 a a’|=restandolal?flaala22y32=|0 a-1 a’-1=(a-1)
1a’a 0 a*-1 a-1

a+1
a+1l 1

(@-1)y[1-(a+1)*]=(a-1)1-(a+1)]1+(@+1)]= (a-1)*(-a)(a+2).

1° Caso.- Sia#1,0y-2=r(A)=r(B)=3=n°deincognitas = Compatible Determinado .

2° Caso.- a=1.

111 1111
A=|11 1| B=/111Db
111 1110p°

a) Sib=1=r(A)=r(B)=1<n°de incognitas = Compatible Indeterminado.

b) Sib= 1{EB)_ Sistema Incompatible.

3° Caso.- a=0.

111 1110
A=|1 0 0}, B=[1 0 0 b
100 100 b
110
11 L1
£0=r(A)=2; (1 0 b _(1) =—b(b-1).
10 Lo b 1b2 ° b

a) Si b#0yl=r(B)=3=#r(A)= Incompatible.
b) Sib=0 = r(A)=r(B) =2 <n° de incoégnitas = Compatible Indeterminado.
c) Sib=1 =r(A)=r(B)=2< n°de incégnitas = Compatible Indeterminado.

4° Caso.- a=-2.
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1 1 -2

11
‘ 2;«r&0:>r(A):2; 1 -2 b |=restandolal®filaala22y 32
1 4 P
1 1 -2
-1b+2 ) )
0 -3 b+2|=3. , =3(-b*-2-b-2)=3(-b*-b-4).
. 1b°+2
0 3 b*+2

b?+b+4 =0 no tiene soluciéon real = nunca se anula = r(B) = 3.
Luego el sistema es Incompatible.

30.-
122 1-A 2 2
A=(212] |A—)\I|= 2 1-A 2 |=sumando a la 12 columna todas las
221 2 2 1-A
demas;
5-A 2 2 1 2 2
=|5-AN 1-A 2 |=6-MN|1 1-A 2 |=restandolal@filaala22y 32=
5-A 2 1-A 1 2 1-A
1 2 2

A=5 simple

=(5-N)|0 -1-A 0O =(5—A)(-1-’\)2:>{)\=_1 doble

0 0 -1-A

Por ser matriz simétrica siempre es diagonalizable.

a) Como los valores propios son -1y 5, es Indefinida.

b) Hallando los vectores propios:

-4 2 —4X+2y =-22 X=12
#0=> =
2X -4y =-2z7

Un vector propio el (1,1,1).

y=2



2 2 2)\(x 0
A=-112 2 2|y|=|0|=2x+2y+22=0=>x=-y-2Z.
2 2 2)\z 0

Como hay que sacar dos vectores propios “ortogonales” uno puede ser el (-1,1,0)

El otro debera cumplir que (-y-z,y,2).(-1,1,0)=0=y+z+y=0=z=-2y =
(y, y, -2y) tomaremos el (1, 1,-2).

La base ortogonal sera {(1,1,1),(—1,1,0),(1,1,—2)} dividiendo entre sus modulos
respectivos tendremos la base “ortonormal”:

1 1 1
{ﬁ(l,l,l), ﬁ(—l,l,O),ﬁ(l,li— 2)} :

Asi la matriz de cambio de base P sera una matriz “ortogonal” (P =P').

1 11
3 V2 e
5 0 0 1 1 1
D=|0-1 0| P=|4J3 V2 .6 |=D=P.AP
0 0 -1 1, 2
J3 J6
) (Y, Y, Ys) =5y, -y, -V, .
Vo=l o)
yl Xl yl Xl 1
d)P Y. =X | Yz =P X, | = yzzﬁ(_xl'FXz)
y3 X3 y3 X3 l
y3:%(x1+x2—2x3)
4°.- a)
2+A O 0
A=l 0 -1 2 . |Al=(2+N)[(1+3A—4]=(2+A)(3\-3).

0 2 —(1+3\)



0O O 0
al) A=-2=r| 0 -1 2 |=2 =Dos rectas.
0o 2 5
3 0O O
a2) A=1=r| 0 -1 2 |=2=Dosrectas.
0 2 -4

a3) A #—2y 1= Cobnica no degenerada .

33

2+A 0] 2 A (-0,-2) = A,, > 0= Elipses
0 -1| (-2,1) U(1,:0) = A,, <0 = Hipérbolas

-2 -1

~4+416+20 -2+44+5 _{—13{y=—1

b)Para A=-2=-y*+4y+5=0=y= = c .
y:

Para A=1=3x’—y?+4y-4=0=3x’—(y—-2)’=0=y-2=+/3x =y =2++/3x.

c) Para A=0
2 0 0
A=| 0 -1 2| |A|]=-6= Conicano degenerada A,, =—2<0= Hipérbola
o 2 -1
c, O 0
Ecuacion reducida: ¢ x*+c,y’+c,=0.=—| 0 ¢, O
0O O C,
|A|=-6=c,.c,.c,
Poniendo los invariantes< A,, =-2=c..C,
a,+a,, =c,+c,=1
c, =3, c,=1-c,=(1l-¢c,).c,=-2=¢c,"~c,-2=0.
o _1x41+8 [ 2 c,=-1
’ 2 -1 c,=2
X2 y2
1° Caso: —x2+2y2+3:0:>3=x2—2y2:?—?=1.
2
y2 X2
2° Caso: 2x2—y2+3=0:>3:—2x2+y233—?:1.
2



