1°.- Estudiar el sistema segun los valores del parametro que contiene:

X+ y+ z=1

—ax+ y+ z=2
aeR

X—ay+ z=3

X+ y—az=4
2°.- Sea la aplicacion lineal: f: R? > R®/f(x , y) = (x-y, 2, 3x+2y).
Y sean B, ={(1,0),(3-2) } y B, ={(1,1,-1),(2,1,1),(-1,-2,2) } bases de R?’yR?

respectivamente.

a) Clasificar la aplicacion
b) Hallar la matriz de “f” en las bases: canonica en el inicial y B, en el final.
c) Hallar la matriz de “f” en las bases: B,en el inicial y candnica en el final.

Xx=1-A
X+ay+z=4
3°.- Dadas las rectas: r: S:qy=1+A a, beR
2X+y+z=5
z=1+bA

a) Hallar ay b para que ry s sean paralelas.
b) Determinar ay b para que ry s se corten.
c) Para a=1y b=2, hallar el angulo entre dichas rectas.

4° - Dada la matriz: A =

o © O
o O
w O O

a) ¢Es diagonalizable? Razonar la respuesta.
b) Calcular A".

5°.- Sea el haz de cénicas: (l+a)x*+ay’+2axy+2x+a-3=0 acR.

a) Clasificar, segun los distintos valores del parametro “a”.

b) Para a=3,hallar las tangentes a la cénica en los puntos de corte con el eje de
abscisas.

Soluciones



1 1 1)1
-a 1 1|2
1°.- , €l rango de la matriz ampliada puede valer 4
1 -a 1|3
1 1 -a)4
1 1 1 1
—a 1 1 2 3
=restando la 12 columna a las demas
1 -a 1 3
1 1 -a 4
1 0 0 0
1+a 1+a 2+a 1 1 2+a
-a 1l+a 1+a 2+a 5
=|—-(a+1) 0 2 |[=(1+a)°|-1 o 2
1 -a-1 0 2
0 -(1+a) 3 0 -1 3
1 0 -a-1 3
Sumando la 12 fila a la 22
1 1 2+a 1 4+l
+
(1+a)’l 0 1 4+a|=(1+a)? 3 ‘:(1+a)2(7+a).
0 -1 3 -

1° Caso a#—-1ly-7 = rango de la matriz ampliada r(B)=4 y la de coeficientes A

como maximo valdra 3 = Sistema incompatible.

2° Caso a=-1.

1 1 1)1
1 1 1|2 . . .
=r(A)=1,r(B) = 2 = sistema incompatible.
1 1 1,3
1 1 1)4
3° Caso.a=-7.

1 1 1)1

111 (111
7 1 1|2

=7 1 1|=/6 0 0[=36 =r(A)=r(B)=3=n°de

1 7 1|3

1 7 1 |0 6 O
1 1 7)4

incégnitas = sistema compatible determinado.



Xx-y=0
2°.- a) Ker(f)=4(x,y)/f(x,y) = (0,0,0) = (x -y, 2X, 3Xx + 2y) 1 2x =0 ={(0,0)}.
3x+2y=0

La aplicacion es inyectiva.
dimR? = dimKer(f) + dimim(f) = dimIm(f) = 2 = dimR® = no es “sobre”

b) f(1,0)=(1,2,3); f(0,1)=(-1,0,2), la matriz en las bases candnicas es:

1 -1
A=|2 0 |como solo se cambia en el espacio final tenemos que la matriz
3 2
12 -1
de cambioQ=| 1 1 -2/, la matriz pedida=Q A
-11 2
4 -5 -3 4 -5 -3\(1 -1 -15 -10
Q‘1:%0 1 1:>Q‘1.A:%O 1 112 ol=3 s 2
2 -3 -1 2 -3 -1)|3 2 -7 -4

c) f(1,0)=(1,2,3); f(3,-2)=(5,6,5).

1 5
La matriz pedida es: |2 6
3 5

1 3
De otra forma, la matriz de cambio es P= (0 ij la pedida sera:

1 -1 1 3 1 5
AP=2 O ( j: 2 6
0 -2
3 2 3
x=1+(a-1
30 X+ay+z=4 |1 1 1 X+zZ=4-ay ( 2
-r: = =-1= =iy= =
2X+y+z=5 (2 1 2X+2=5-Yy y=y
z=3+(1-2a)y

. Punto A(1,0,3) _[Punto B(1,1,1)
" | Vectordirector v(a—-1, 1, 1-2a) |Vectordirector w(-1,1,b)



a) Para que las rectas sean paralelas los vectores directores deben ser
proporcionales.

a-1 1 1-2a a=0
= —= -
-1 1 b b=1

b) Para que las rectas se corten deben estar en el mismo plano(no siendo
paralelas)

AB 01 -2

Vv [=0=|a-1 1 1-2a|=0, restando la 12fila a las demas

W -1 1 b

o 1 -2

a-1 0 3-2a=-[(a-1)(b+2)+(3-2a)]=—(ab+2a-b-2+3-2a)=
-1 0 b+2

=-b(a-1)-1=0=b(1l-a)=1
Esta es la relacion que deben cumplir. De estos casos habra que quitar el

a=0, b=1 pues es el de las paralelas.

c) Para a=1y b=2 los vectores directores de las rectas son:

_ - . -1 -1
v=(0,1,-1) w=(-1,1,2)= V.W = |V||W|COSO = COSA = ———=—F——=
( ) ( ) [V {w] 276 243
= £ =a= arcosﬁ.
6
(Cuando nos sale negativo es el suplementario).
A A=3(doble)
4°-19 —-A 0 =0=(3—)\)()\2—9):>{)\: 2
0 0 3-A -
a) Para ser diagonalizable dim Ker(f-3e)=2.
-3 1 0
rr 9 -3 0|=1=dimim(f —-3e)=1. Se cumple, es diagonalizable.
O 0 O

b) Para calcular la potencia n-ésima podemos utilizar la diagonalizacion.

D"=PA"P= A"=PD"P*



Vectores propios:
Para A=3

-3 1 O0})x) (O

9 -3 0|y|=]|0|=-3x+y=0=Ker(f-3e) = {(x,3x,2)} = L{(1,3,0),(0,0,1)}
0 0 o)\z) (o

Para A =-3
3 1 0)Yx) (0 __ay
9 3 0|y|=|0 :{Z:O _ = Ker(f +3€) = {(x,-3x,0)} = L{(1,-3,0)}
0 0 6/lz) (o B
30 O 10 1 . 3 10
D=0 3 O;P=30—3:>P’1:€O 0 6|
0 0 -3 01 O 3 -1 0

3"+(=3)" 3"+ (=3"t o0
AI’] :% 3n+1+(_3)n+1 3n +(_3)n o

0 0 2.3"
l+a a 1 1l a 1
5°-a)Lamatriz A=| a a 0 [|A|=123C-23C=|0 a 0 |=a(a-4).
1 0 a-3 1 0 a-3
1° Caso a=0.
10 1 1
r(A)=|0 0 0 |=2 pues # 0= Dos rectas.
1 0 -3
2° Caso a=4.
5 4 1
r(A)=4 4 0|=2 pues # 0= Dos rectas.
1 0 1

3° Caso: a=0y4 = cdbnica no degenerada.

l1+a a

33 a a

N (0,4) U (4,0),A3; >0 = Elipses
=a=
(—00,0), As; <0 = Hipérbolas



b) 4x? +3y? +6xy +2x=0.
Puntos de corte con el eje de abscisas y=0.

x =0 = punto (0,0,1)
4x* +2x=0=2x(2x+1) =0 = 1 1
X = -5 = punto (-E,O,l) =(-1,0,2)

Las tangentes seran las polares de esos puntos:

4 3 1)(0
(X Y z)3 3 0|=0=X=0=x=0.
1 0 0ojl1

o

4 3 1) -1
(X Y Z)|3 3 0| 0|=0=-2X-3Y-Z=0=2x+3y+1=0.

1 0 O){ 2



