1°© Dada la aplicacion lineal: f:R® 5> R? /f(Xx,y,z)=(2x+y+2z, 2y +4z).

a) Hallar la matriz de la aplicacion asociada a las bases candnicas.
b) Si se cambia de bases:

B, ={(1,-1,2),(0,3,-2),(1,1,1)},B, ={(1,3),(-1,5)} .

Hallar las matrices de cambio de base y la matriz de la aplicacion en
las nuevas bases.

2° Hallar el area del triangulo determinado por los puntos A(1,2,1),

B(5,3,2) y el punto interseccion de la recta:
+
r=——===—— yelplano n=2x+y-z+5=0.

39 Sea A la matriz de un endomorfismo de R®:

>
I
w b O
w g A
N W W

Hallar una base ortonormal tal que la matriz asociada sea diagonal.
Encontrar la relacion entre la matriz “A” y la matriz diagonal.

4° Estudiar y resolver segun los distintos valores de los parametros el

sistema:
X+2y =a
3x-v=
x-y=1 a,b eR.
X+y=a-3
2x-y=a+b

5° Clasificar segun los valores del parametro A las conicas:
X? - Axy +2y*-x-2=0.

En caso de cdnica degenerada, calcular las rectas en que se
descompone.

Soluciéon
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2 1 1
a) A= :
(o 2 4]
Lol 1 -1 1( 5 1
b)P=-1 3 1[;Q= Q==
) =3 oo =gl 1)
2 -2 1
21 3 26
B=Q'AP=1
-3 -5 -6
X=1+2A

y=3A =2(1+2AN)+3A-(-1-A)+5=0=A=-1
z=-1-A

C(-1,-3,0) punto de interseccion.

AB=(4,1,1); AC=(-2,-5,-1)

i ] kK
ABXAC=|4 1 1|=4i+2j-18k.
2 -5 -1

Area=%\/16+4+324 = S?Tél =/86.

5-A 4 3 5-A 4 3 5-A 4 3
4 5-A 3 |=|-1+A 1-A 0 |=(1-A)| -1 1 o0
3 3 2-A |3 3 2-A 3 3 2-A
9-A 4 3 A=0
=(1-A)| 0 1 0 |=(1-AMA(A-11)=0={Ar=1
6 3 2-A A=11

Célculo de los vectores propios:

A=0.

5 4 3)\(x 0

4 5 3||y|= {4y+32:_5x}y=x,z=—3x
3 3 2]l 0 S5y +3z=-4x

Un vector propio (1,1,-3).



40

1
4 4 3)\(x
4 4 3|yl=|o :{4y+3z:'4x
3 3 1/l 3y+ z=-3X
Un vector propio (1,-1,0).

A=11,

6 4 3)\x) (0

4 6 3| y|=|0

3 3 -10)lz) |o
3,

Un vector propio (3,3,2).

La base ortonormal:

1 1 1

—(1,1,—3),—(1,—1,0),—(3,3,2)}.

{\/11 V2 J22
1 1 3

00 0 Vi1 V2 22
1 -1 3

D=0 1 0 |;P=|-—— —= —— [;}D=P'AP, puesP*=P".

Vi1 V2 V22
O 0 11

B o _Z
V11 \N22

1 2) a

S B 2¢O:>r(A)=2.

1 1|a-3 |3 -1

2 -1)a+b

%/_/

A
B
1 2 a 5o
Orlando |3 -1 1 |=3a-22,se anulapara az?.
1 1 a-3

1 2 a

3 -1 1 |=8a+7b-5.

2 -1 a+b

Para que el sistema sea compatible determinado r(A)=r(B)=2, los dos

. . . 22
determinantes tienen que valer cero, sustituyendo a= ? en 8a+7b-5=0



obtenemos b=-23/3.

1° Caso a=22/3 y b=-23/3 Sistema compatible determinado.

2° Caso a# 23—2 y Vb ,r(A)=2 y r(B)=3 Incompatible.

3° Caso b # ? yVa,r(A)=2y r(B)=3 Incompatible.

Resolviendo:

3x-y=1
x+y=E =§,y=3.
3
50
1 A
2 2
A=A > ;A|=1()\2-9).
2 2
1 o -2
2

1° Caso A =3, r(A) = 2 = dos rectas.
2y® -3xy +(x* -x-2)=0.

_3x4_r\/9x2-8(x2—x-2)_3Xi(X+4)_ x+1
y= = —1X-2
4 4 h——
2
(y-x-1)(2y-x+2)=0.
2° Caso A =-3,r(A) =2 = dos rectas.
2y® +3xy +(X* -x-2)=0.
_ -3xE\JOX2 -8(X°-X-2) _ -3xE(x+4) _ xX*2
y= 4 - 4 - 2
-x-1
Qy+x-2)(y+x+1)=0.
2 _)\2
-------- 3°Caso A33:2_)\Z:8 4)‘ — A = 242 Parabolas.

(-0,-3) U (-3, —2\/5) U (2\/5,3) U (3,x)son hipérbolas pues A,, <O.
(—2\/5,2x/z)son elipses pues A,, >0.



