1° Sea el endomorfismo:
f:R®* > R*/f(X,y,2)=(X-y+AZ,X+Ly-Z,AX+y+2Z) LeR.

a) Clasificar el endomorfismo segun los distintos valores de A.
b) Para A =0, hallar la matriz del endomorfismo en la base:
B=1{(1,0,-1),(0,2,1),(0,1,0)} .

2° Hallar a y b de modo que sean numeros naturales y que el determinante de la
matriz A.B sea 1000.

;1 s 12
A:[;‘2 ; 4] B=| 3 -4
5 6

3° Discutir y resolver el sistema:

AX+z+t=1

ry+z-t=1 AreR.
AYy+2z-2t=0
Az-t=0
ab o
4° Sea: A=|0 1 O a,beR.
0O 0 2

a) Estudiar la diagonalizacion de la matriz segun los diferentes valores
de los pardmetros que contiene.

b) Para a=2 y b=1 ¢(se puede hallar una base donde la matriz asociada
sea diagonal? Caso afirmativo calcularla y relacionar la matriz dada
con la diagonal.

5¢© Dadas las rectas:

5 X=4+2)
X2 _Yy*2_, S:ily=2+2\
-2 3
zZ=\

a) Sea u=(1,b,c).Calcular b y c para que el vector sea ortogonal a “r” y “s”.
b) Hallar el plano que contiene a “s” y es paralelo a u.
c) Hallar la perpendicular comun a ambas rectas.



Solucién

10

a)
1 -1 A 0 -1 A 0 -1 A 0o -1
A=[1 A -1[;JA|={1+A A -1|=(1+A)[1 A -1|=(1+A)|0 A-1
A1l A+1 1 1 1 1 1 1 1

=1+ A)(-A2+A+2)=(1+A)P(2- ).

DAz-1y2=r(A)=3,dim(Im(f)) = 3(sobre),dim(Ker(f)) = 0(inyectiva).
Endomorfismo biyectivo = Automorfismo.
1 -1 -1
2D)A=-1=A=| 1 -1 -1} r(A)=1,dim(Im(f))=1,dim(Ker(f))=2.
-1 1 1
No es "sobre" ni "inyectiva".
1 -1 2
AAN=2=A=|1 2 -1[;r(A)=2,dim(Im(f))=2,dim(Ker(f))=1.
2 1 1
No es "sobre" ni "inyectiva".

b)
1 -1 0 100 10 0
A=|1 0 -1[;P=|0 2 1[;P'=|1 0 1|
0 1 1 110 2 1 -2
1 -2 -1
B=P!AP=/0 1 O]
2 -3 0
20

_ 2 _ 2
ARB= a -12 2a - +14
-b%?-11 2b*+12

j;|A.B|:1Oa2 -10b” +10=1000 = & -b* +1=100 =
1°) (a+b)=99y (a-b)=1=a=50,b=49

a’ —b®* =99 = (a+b)(a-b)=:{2°) (a+b)=33y(a-b)=3 = a=18,b=15

3°)(a+b)=11y(a-b)=9=a=10,b=1

A
-2
1



A0 1 1)1 AO1 1
O N2 -2|0 0 AN 2 -2
O 0 A -1)0 0 0 A -1

1) A #0,1 r(A) =r(ampliada) = n®deincégnitas = Compatible determinado.
-2 2 1 A

M- TN D) (1)
00t
2)A=0;A= T l=r(A)=2;1 -1 1|#0= Incompatible.
0O 0 2 -2
2 -2 0
0O 00 -1
1 01 1 1 01 1
1 1 -1 11 1
HA=1,A= 0 :r(A)=3;0 # 0 = Incompatible.
012 -2 012 O
001 -1 001 O
40
a)
a-\A b 0
O 1-A 0 [=(a-ANA-NR2-AN)=0=>A=2a,1,2.
0 0O 2-A

1) a # 1y 2 = diagonalizable.

2)a=1,A=1doble.

_ |2 sib# 0= dim(ker(f - e)) =1, no diagonalizable.
1 sib=0= dim(ker(f - e)) = 2,diagonalizable.

.‘
o O O
O O T
L O O

3)a=2,A=2doble.

O b O
ri0 -1 0|=1= dim(ker(f-2e))=2,diagonalizable.
O 0O



2 1 0)|2-A 1 0
A=|0 1 0[;] 0 1-A 0 |[=(2-AN)(1-N)(2-N)=0.
0 02| o0 0 2-A
A=2
0 1 0)(x 0
0 -1 0|y|=|0|=Ker(f-2e)={(x,0,2)/x,zeR}=L{(1,0,0),(0,0,1)}.
0O 0 0)\z 0
A=1
1 1 0)\(x 0
0 0 Of||y|=|0|=Ker(f-1e)={(x,-x,0) / x eR} =L{(1,-1,0)}.
0O 0 1)iz 0

1 0 1 2 0O
Lamatriz de cambioP=({0 0 -1[:D=|0 2 O0O|=PAP
0O 1 0 0 0 1

5o
a)

(1,b,0).(-2,3,1)=0=-2+3b+c=0

b=2,c=-4.
(1,b,0).(2,1,1)=0=2+b+c=0 }

b)

=0=>2x-3y-z-2=0.
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1 -40

-2 3 1| # 0 =lasrectas se cruzan.

2 11

Ppuntode"r"(5-2A,-2+3A,A)

Q puntode"s" (4+2u,2+ 4, M)

If?:(-l+2|.1+2)\,4+|,|—3)\,p—)\)

PQ.(-2,3,1)=0
PQ.(2,1,1)=0

PG.LL).QEC 22

La perpendicular comun:

x-3_y-1_ z-1
1 2 -4

1
A=1,u=-=
}:} M

x-3_vy-1_2z-1

1 2 4°

3 3 3



