1°.-Resolver la ecuacion: =0 a,b,ceR.
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2°.-Dadalla aplicacionlineal f:R* — R?cuyamatriz asociadaes A = ( j

0 0 1 2

Calcularlamatrizde "f* sienR” se tiene labase B={(1,3),(2,5)}.

3° - EnR?se definen las siguientes operaciones:
(Xp Y+ (X2 Y2) = (0 + X5, Y11 Y,) V(X Y1) (X0 Y,) € R
a(x,y) =(ax, %y) Va eR,V(x,y) R

Sabiendoque (R?,+) es grupo abeliano, estudiar las 4 condiciones que debe cumplir
la operacion externa para que (R?,+,.) sea espacio vectorial sobre R.

4°. -Estudiar el sistema segun los distintos valores de los parametros que contiene:
2x-ay+z=0
2x-2y+z=0
bx+2y-4z=0
4x+2y+7z2=0

a,beR.

50.-Seaf:R® - R®/f(X,,X,,X5) = (3%, +2X,, 2X,, X, +2X,).
a) Hallar la matriz asociada a "f".
b) Demostrar que B = {(-3,6,1),(0,0,1),(2,1,1)} esbase de R®y que dichos vectores
son vectores propios de "f".
c) Calcular lamatriz asociada a "f" en la base B.

6°.- La proyeccién del punto P(1,0,-1) sobre el plano = es el punto Q(-3,2,5).
a) Hallar la ecuacién del plano 7 y el punto P' simétrico de P respecto del plano 7.

b)Dadalarecta: x-2= % =z-8, hallar el area del triangulo de vérticesP,P'y

el punto de corte de larecta con el plano 7.

7°.-Dadala conica: 3x* +y® -4xy +x+2y-5=0.
a)Clasificarla.
b)Hallar su ecuacién reducida.



Solucién

1°.-
X a b c x+a+b+c a b ¢
a x c b ) Xx+a+b+c x ¢ b
=Sumandotodas las columnas ala primera = =
b ¢ x a X+a+b+c ¢ Xx a
c b a x x+a+b+c b a x
1 abc 1 a b c
1 xc b 0 x-a c-b b-c
(x+a+b+c) =(x+a+b+c) =
1 c¢c x a 0 c-a x-b a-c
1 b a x 0 b-a a-b x-c
x-a c¢-b b-c
(x+a+b+c){c-a x-b a-c|=12C+32Cy22C+32C=
b-a a-b x-c
x-a+b-c 0 b-c 1 0 b-c
=(x+a+b+c) 0 Xx+a-b-c a-c|=(x+a+b+c)(x-a+b-c)(x+a-b-c)0 1 a-c|=
x-a+b-c x+a-b-c x-c 1 1 x-c
1 0 b-c
=32F-18F=(x+a+b+c)(x-a+b-c)(x+a-b-c)|0 1 a-c|=
0 1 x-b
1 a-c
(x+a+b+c)(x-a+b-c)(x+a-b-c) =
1 x-b
x=-a-b-c
X=a-b+c . .
=(X+a+b+c)(x-a+b-c)(x+a-b-c)(x-a-b+c)=0= soluciones de la ecuacion.
X=-atb+c
Xx=a+b-c

2°.- Lamatriz de cambio en el espacio final es:

12
Q= (3 5),como no hay cambio en el espacio inicial, la matriz de la aplicacién

seréQ-lA—'5 2)(1 -1 0 0) (5 5 2 4
(3 1)lo 01 2/ |3 3 1 -2/



3°.- Comprobaremos las cuatro propiedades de la operacion externa:

a) VaeR, V(X17Y1),(Xsz2)€R2 G[(X1’y1)+(X2’Y2)]:G(X17Y1)+G(X2’Y2)-

El primer miembro:
a
a(X,+X,,Y,+Y,)= (G(Xl + xz),E(y1 + yz)j )
El segundo miembro:
a a a a
a(x,y,)+a(x,,y,)= (axl,zylj+(ax2,5y2j = (GXI +ax2,zyl+5y2].

Por la propiedad distributiva del producto respecto a la suma de
nameros reales, los dos miembros son iguales.

b) Ya,BeR, V(x,y)eR* (a+B)(x,y)=a(x,y)+B(x.y).

El primer miembro:

@+B)x y)=(<a+s>x, (“;B)yj.

El segundo miembro:

a(x,y)+B(x,y)=[ax,gyj{sx,gyj =[ax+sx, §y+%yj -
= propiedad distributiva ((G+B)X, (%+%) yj.

Los dos miembros son iguales.

c) Ya,BeR, Y(xy)eR* (a.B)(xy)=a(B(xy)).

El primer miembro:

(as)y)_

(a.m(x,y):((a.rs)x, .

El segundo miembro:

a(B(x,y))=a(sx,§yj=[a(ﬁx>,§(gyjj.

Los dos miembros son distintos, no se cumple la igualdad pues



(a.B)
2

9B
2'2

d) 1eR, Y(x,y)eR? 1(x,y)=(X,Y).

1(x,y) = (1x,%yj = (x, %yj # (X,¥) = no se cumple la propiedad.

4°.- Se trata de un sistema homogéneo luego siempre tiene la solucién trivial.

2 a 1
2 2 1 -

A= b 2 4 tomando un menor de orden 2 distinto de cero y orlando:
4 2 7

2 1|0 o
2 -4/=p+8 -6 -4:‘

2

b b+8 -6‘ 17
4 2 7/ |-10 16 7

2

2

4

=16(b+8)-6.10=4(4b+17)=0=b=-=-.
10 16 4

-a 1 |2 -a 1
-2 1/=|0 -2+a 0|=(-2+a)
2 7 |0 2+2a 5

2 1
=10(@-2)=0=a=2.
0 5

1°Caso b= -%y VaeR, r(A) =3 =n°deincdégnitas, solucion trivial.
2°Casoa =2y VbeR,r(A)=3=n°deincognitas, solucion trivial.

3°Casob= -%y a=2,r(A)=2<n°deincognitas(compatibleindeterminado) infinitas soluciones.

5°.-a)f(1,0,0)=(3,2,1);f(0,1,0)=(2,0,0);f(0,0,1) =(0,0,2),lamatriz asociada es:
320
2 0 0
1 0 2
b)R® = L{(-3,6,1),(0,0,1),(2,1,1)},pues V(a,b,c) e R® se puede poner como combinacion
lineal.
a=-3a+2y -3 0 2
(a,b,c)=0a(-3,6,1)+p(0,0,1)+y(2,1,1)sb=6a+y como|6 0O 1|=0,solucion lnica.
c=a+B+y 1 11



Cuandoa=b=c=0,lalnica solucién es a = =y =0 = sonlinealmente independientes.
Por tanto forman base.

Si (-3,6,1) es vector propio debe cumplir f(-3,6,1) = A(-3,6,1),A su valor propio.
f(-3,6,1)=(3,-6,-1)=-1(-3,6,1) = A =-1.

f(0,0,1)=(0,0,2)=2(0,0,1) => A=2.

f(2,1,1)=(8,4,4)=4(2,1,1)=> A=4.

¢) Lamatriz asociada a "f" enlabase formada por los vectores propios es:
-1 00
0 2 0
0 0 4

6°.-a) SiQ esla proyeccién del punto P sobre el plano T, el vector director del plano es PQ.
PQ =(-3,2,5)-(1,0,-1) = (-4,2,6) tambiénlo es el (2,-1,-3).
2x-y-3z+D =0 sonlos infinitos planos que tienen ese vector director, el que necesitamos
es elque pasapor Q(-3,2,5) = -6-2-15+D=0=D=23.
Elplano es 2x-y-3z+23=0.

Las coordenadas del punto simétricoP"(x,y,z)s 2= 0 ; y =>y=4 P'(-7,4,11).

_-1+z

5= =z=11

X=2+A
b)Larectaenparamétricas<y =6+2A suinterseccion con el plano 1 nos da el punto
zZ=8+A\

pedido "B", 2(2+A)-(6+2A)-3(8+A)+23=0,-3A-3=0=A=-1=B(1,4,7).

El &rea del triangulo de vértices P,P'B serala mitad del modulo del producto vectorial
de los vectores : PP, PB.

PP'=(-7,4,11)-(1,0,-1)=(-8,4,12);PB =(1,4,7)—(1,0,-1) = (0, 4,8).

i j k i ]k
PPAPB=|-8 4 12|=4.4-2 1 3|=16(-i+4j- 2Kk).
0 4 8 0 12

‘@'/\ @‘ =16+/1+16+4 =16+/21. El area del triangulo 821, unidades de superficie.



7°.- a) La matriz de la conica:

1
32 35 R .
A=l-2 1 1;|A|:E.—-2 1 1]=7/0 0 1}=-7(9-95)=-7.
1 1 2 -10 -19 12 -10
- 1 5
2
- 3 -2 -
Setrata de una conicano degenerada, A, = s 1 =-1<0 = Hipérbola.
C, 0 O
b) Su ecuacionreducida: C x* +C,y*+C, =0cuyamatrizes| 0 C, 0
0 0 C,
|A|= -% =C,C,C,
Poniendo los invariantes{A,, =-1=C,C, :CB:%.

a'11+a'22 :4:Cl+C2

C,=4-C,;(4-C,)C, =-1=-C2+4C, +1=0;C2-4C,-1=0=C, =2+/5.

1°Caso: C, =2++/5 = C, =2-+/5;C, =%.

(2-£)x2+(2+£)y2+%=°: %=<£-2>X2-(2+£>y2:1=4(£-2)x2-4(2+£)y2.

X2 y2 X2 y2
- =1, también racionalizando - =1.
1 1 (v5+2) (/5-2)
4(\5-2) 42+/5) 2 1
1

2°Caso: C,=2-/5 = C,=2++/5,C, =

2+5)x* +(2-/5)y? +%: : %=-<£+2>X2+(£-2>y2:1=-4(£+2)x2 +4(:/5 - 2)y?2.

2 2 2 2

y X _ ) ) y X _
=1,racionalizando - =1.
(5+2) (+5-2)

1 1
4(\5-2) 4(5+2) 4 4




