1°.- Estudiar y resolver, en los casos que sea posible, segun los distintos

valores de los parametros que contiene el siguiente sistema:

X+(@-1y=1
(a-1)x+(1-2a)y=-1 a,beR
x+(a-1)y=>b

2°.- En R? se definen las siguientes operaciones:

(X1, Y1) + (X2, ¥2) = (X1+X2 ,y1tY2) V(X 1, Y1), (X2, y2)e R
2. @
a(x, y)=(a X,Ey) VaeR

Sabiendo que (R?+) es grupo abeliano, estudiar las 4 condiciones que
debe cumplir la operacién externa para que (R? +,-) sea espacio vectorial
sobre R.

3°.- Sea la aplicacion lineal:
f:R®> R3/f(x, y, 2) = (x+5y+2z, X+2y-z, x+y+4z).

a) Hallar la matriz asociada a “f".

b) Clasificar la aplicacion.

c) Descomponer la matriz asociada a “f” en suma de una matriz simétrica y
otra antisimétrica.

40 - Dados el plano x+y-2z+2=0 y la recta r; x—13 = yllz Z;2 :
Calcular la recta simétrica de “r” respecto al plano.
5°.- Dado el haz de conicas:

X2 —y? —xy—2X+y+A(Xx*-y?-2x)=0.

a) Obtener la conica que pasa por el punto (0,-1) y hallar su ecuaciéon
reducida.
b) Hallar la polar del punto(0,-1)¢,qué representa respecto a la cénica?



Solucidén

1°.- El rango de la matriz ampliada puede valer tres, entonces:

1 a-1 1 1 a-1 1 1 1
a_
a-1 1-2a -1|=32F-1F=|a-1 1-2a -1 |=(b-1) =
a-1 1-2a
1 a-1 b 0 0 b-1
a a-1 1 a-1
12C+22C=(b-1) =a(b-1) —a(b-1)(1-2a+a-1)=-a(b-1)
-a 1-2a -1 1-2a

1°Caso: a=0yb=1,r(B)=3, r(A)<3=sistema incompatible.

(A matriz de coeficientes y B la matriz ampliada).

2° Caso: a=0.

1 -1 1 -1 1 b=1, r(B)=2#r(A) = sistemaincompatible
A=l-1 1|=r(A)=1B=|-1 1 -1|=<:b=1, r(B)=r(A)=1<n°deincégnitas =
1 -1 1 -1 b = sistema compatible indeterminado.

La soluciéon en este caso sera: x=1+y.

3° Caso: b=1.
1 a-1) 1
1 a-1 a a-1 )
a-1 1-2a|-1| =12C+23C= =a(l-2a+a-1)=-a"=
1 a 1) 1 a-1 1-2a —a 1-2a

a=0,r(A)=1=r(B)(casoya estudiado anteriormente)
a=0,r(A)=2=r(B)=n°deincégnitas = sistema compatible determinado



La solucion del sistema:

Xx+(@a-1y=1
{(a -1)x+(1-2a)y=-1

1 a-1 1 1
-1 1-2a 1-2a+a-1 1 a-1 -1 -1-a+1 1
X = = =—yY = = =— (aiO)
1 a-1 —a? a 1 a-1 —a? a
a-1 1-2a a-1 1-2a

2°.- Comprobaremos las cuatro propiedades de la operacion externa:

a) VaeR, V(Xliyl)’(leh)ERz a[(X17y1)+(X2’y2)]=G(X1’y1)+a(xzyy2)-

El primer miembro:

a
a(X,+ X,y +Y2)= (az(xl + X2)1£(Y1 + Y2)j :
El segundo miembro:

a a a a
A(Xy,Yq) +a(Xy,Y5) = (ale,gylj + (GZXZ’EYZJ = (szl + GZX21EV1 + Eyzj-

Por la propiedad distributiva del producto respecto a la suma de
nameros reales, los dos miembros son iguales.

b) Va,BeR, Y(xy)eR* (a+B)xY)=a(xy)+B(XY).

El primer miembro:

(@B = @ B 2Py )

El segundo miembro:

_[a?x 2 2 By ) [ a?xa82x Sy Py
G(x,y)+B(x,y)—(cx x,zy){ﬁ x,zy)—(a X+BX, 2y+2y]—
= propiedad distributiva ((0(2 +B?)x, (g‘F%} yj.

Los dos miembros son distintos, no se cumple la igualdad pues
(a+B)* = a® +B2.



c) Va,BeR, V(x,y)eR® (a.B)(x,y)=a(B(x,y)).

El primer miembro:

(a.B)(x,w:((a.B)zx,@y}

El segundo miembro:

_al g2 By ) [ q2a2s OB
a(B(x,y))—a(s x,zyj—(a B x),z(zyj].

Los dos miembros son distintos, no se cumple la igualdad pues

(@B)_ ap
2 22

d) 1eR, V(x,y)eR? 1(x,y)=(X,y).

1(x,y) = (fx,%yj = (x, %yj # (X,y) = no se cumple la propiedad.

3°.- a) La matriz asociada a “f” en las bases candnicas:

f(1,0,0)=(1,1,1) 15 2
f(0,1,0)=(5,2,1) ;=A=MH=|1 2 -1|
f(0,0,1)=(2,-1,4) 11 4
15 2
b) |1 2 -1|=restandol?filaalasdemas=
11 4
1 5 2
=0 -3 -3 =(—3).2‘_2 i‘=—18¢0:>dim(im(f))=3=dimR3(FinaI):>
o -4 2

= la aplicacion es"sobre".
dim(Inicial) = dim(Ker(f)) + dim (im(f)) = dim(Ker(f)) = 0 =
= Ker(f) = {(0,0,0)} =" " es inyectiva.

Es un endomorfismo biyectivo = automorfismo.

c) A=S+T, donde S es una matriz simétrica y T antisimétrica.



Hallando la traspuesta, por las propiedades y la definicion de matriz
simétrica y antisimétrica tenemos:

S=1(A+At)
Al=S_T= i
T==(A-A'
2( )
3
15 2y(1 1 1) |*33
S:%12—1+5 > 1ll=[3 2 0|
11 4) (2 -14) 3.,
2
1
15 2y (1 11 02 3
T:%12—1—5 > 1ll=|-2 0 -1
11 4) (2 -1 4 _%10

4°.- La recta y el plano no son paralelos luego se cortan:

X=3-A
r,sy =1+A sustituyendoenelplano(3—-A)+(1+A)-2(2+2\M\+2=0=
z=2+2\
1
:~4A+2=0:>A:E

El puntodeinterseccién es A(g%@'

Hallando el punto simétrico del B(3,1,2) (punto de la recta “r"), la recta
pedida sera la que pasa por los puntos Ay el simétrico de B.

Célculo del punto simétrico:

Hallamos una recta perpendicular al plano que pase por B.

X=3+A

y=1+A jpuntodecorteconel plano (3+A)+(1+A)-2(2-2A)+2=0=
z=2-2\



:>)\:—1 es C(g,g,g).
3 333

3+X

8
3 2
NP 2 1l+y
Las coordenadas delpunto simétrico 3= 5 =Yy=
8 2+z
3

Larectapedidaeslaque pasaporlos puntos[

!l .t , w0 7, 1,10

3.7 3_"3_."3_°3_" 3
5 r 3.1 510 1 7 -2
2 3 2 3 3

5°.- a) La conica que pasa por el punto (0,-1) cumplira:

~1-1+A(-1)=0=> A =-2.

Sustituyendo queda—x? + y% —xy + 2x +y =0.

1 1 1
2
A=l-L 1 1;|A|=—§:Cénicanodegenerada.
2 2 4
1 1o
2
R .
Agy = 2 |= -2 < 0= Hipérbola.
1T
2

Ecuacion reducida: C;x* +C,y? + C, =0.



|A|:_4:C1C2C3 C; =1
Invariantes A33:—%:0102 = Clzig
2
2 2 2 2
X LY g XY
FIr I S S
V5 5 V5 45
b) La polar del punto (0,-1).
1 -1 3
2 0 2
(X,Y,2) I ] =0=(X,Y,2) S R
2 2 2
1 Lo 1
2 2
3 1, 1

:—X——EY—EZ:O encartesianas 3x-y-1=0.

2

Como el punto es de la cénica, la polar es la tangente a la conica

en dicho punto.



