FUNDAMENTOS MATEMATICOS II

1°.- Sean:

X,—X, =0
E:{(xl,xz,xs,x“)eR4 /{ o }

X, +X,+%;=0

F=L{(1,2,0,-1),(-1,1,1,0),(1,5,a,-2) acR } subespaciosdeR".

Estudiar para que valores de “a”, E @ F =R*.Razonar la respuesta.

2°.- Estudiar el sistema segun los distintos valores del parametro que contiene.

(Ra+2)x+ay+2z=2a-2
2x+ (2-a)y =0 aeR.
@+1)x+ (a+1l)z=a-1

3%-Dadalamatriz A=

PP oW
N DN
w P P

¢ Es diagonalizable? En caso afirmativo calcular la base en la que la matriz asociada
es diagonal y hallar la relacién entre la matriz diagonal y la matriz A.

4° - Dadas las rectas:

r S

X+y+z=0 Xx-1 y-5 z+2
2X+y+3z-1=0 3 2 -1

a) Estudiar su posicion
b) Hallar el punto simétrico de P (1, -1, 0) respecto a la recta “s”.

50.- Dada la conica:  x*+Yy? +6AXy+4A=0 AeR.

Clasificarla segun los distintos valores del pardmetro que contiene.

Soluciones



19- X, =X, X, ==X, — X5 = E = {(X,, = X, — X5, X5, X,)} = L{(1,-1,0,1),(0,-1,1,0)}

1-101 .
r =2=>dmE=2.
0-110
12 0-1
rr=11 1 O |porlomenos es dos.
l15a-2
120 03 1 12 -1 03 -1
-111|=-11 1 |=3(@+1)-6=3@-1); |-11 0|=-11 1 |=0=
15 a 0 6 a+1 15 -2 06 -2
2 sia=1
dimF = ,
3 sia=1
1-10 1
1-1 0 1
0-11 O
0-11 O .
rr 1 20 —-1|=4 ynodepende de “a” pues L 20 1;«rs0:>d|m(E+F):4:>como
-1 11 O
-1 11 0
1 5a-2

E+FcR'=E+F=R".
dim(E +F) = dimE + dimF —dim(E nF) para ser suma directa nos hace falta que

dm(ENF)=0 =dmF=2=a=1.

Conclusion E y F son suplementarios o E®F =R* cuando a=1.

2@+1) a 2 2(@+1) a 2 2a a 2
2°.- 2 2-a 0 |=(@a+1) 2 2-a O0|=(@+1)] 2 2-a 0|=
a+l 0 a+1 1 0 1 0 0 1

(a+1)[2a(2-a)-2a]=(a+1)2a(2-a-1)=(a+1)2a(1-a).

1° Caso sia#-1,0,1=r(A)=3=r(B)=n° de incognitas “compatible determinado”.



0-1 2\-4
2°Caso a=-1 |2 3 0| O ;r(A)=2,r(B)=3 “incompatible”.
0 0 0)-2
2 0 2\-2
3°Caso a=0 |2 2 0] 0 /|; r(A)=2=r(B)< n°de incognitas “compatible indeterminado”.
10 1)-1
4 1 2)0
4°Caso a=1 |2 1 0|0]| lal2filaeslasumadela?22y 32=r(A)=2, es un sistema
2 02)0

homogéneo = infinitas soluciones.

3-N 2 1
3°-| 1 4-A 1 |=sumando ala12columna las demas
1 2 3-A
6-—A 2 1 1 2 1 1 2 1
=|6-A 4-N 1 [=(6-A)1 4-N 1 |=(6-A)0 2-A 1 [=(6-A)(2-MN).
6-A 2 3-A 1 2 3-A 0O 0 2-A

Valores propios A =6 simple y A=2 doble.
Veamos si es diagonalizable:

121

Para A=2=r|12 1|=1= dim(ker(f —2e))= 2=n°de veces que se repite, luego es
121

diagonalizable.

Célculo de los vectores propios:

-3 2 1\x

_3x 42y = -

aA=6 | 1-2 1]y|=lo0 :{ . Z:{X % Ker(f - 6€) = {(z,2,2)} =L{(1,1,1)}
1 2-3)z) |o x-2y=-z y=z

un vector propio el (1,1,1).



121\x 0
b) A=2 [121|y|=|0|=x=-2y—z=Ker(f-2e)={(-2y-z,v,2)}=L{-2,1,0),(-1,0,1)}

121)\z 0

vectores propios (-2,1,0) y (-1,0,1).

La base en la que la matriz asociada es diagonal esta formada por los tres vectores propios
y la relacién entre la matriz diagonal y la dada es:

600 1-2-1
D=P'AP siendoD={020[ P=[1 1 0}
002 1 0 1
x=1-2z
X+y+z=0 .
=1y =-1+z=larecta “r’ pasa por el punto (1, -1, 0) y tiene

40 - a) Resolviendo
2X+y+3z=1 ey

como vector director (-2, 1, 1).

La recta “s” pasa por el punto (1, 5, -2) y su vector director es (3, 2, -1).

Por sus vectores directores, no son paralelas ni coincidentes, entonces se cortan o se
cruzan.

Calculamos un vector que una un punto de la recta “r” con otro de la “s”, por ejemplo
el (O, 6, -2).

-21 1 -2 4 1
32-1=| 3 -1 -1|{#20=se cruzan.

06-2 0 0-2
b) Hallamos el plano perpendicular “s” que pase por el punto P (1, -1, 0).

3x+2y-z+D=0 estos son los infinitos planos perpendiculares, elegimos el que pasa por
el punto P = 3-2+D=0=D=-1.

Dicho plano es: 3x+2y-z-1=0.

Calculamos la interseccion de la recta “s” con el plano:

X =1+3A
S=<y=5+2A sustituyendo enelplano  3(1+3A)+2(5+2A)—-(-2—-A)-1=0.

z=-2-A\



14A=-14= A=-1. El punto es (-2, 3, -1) y es el punto medio entre el dado y el simétrico
gue buscamos.

o x+1 y-1

Por tanto: -2 T:x:—S;B:T:y:7; —1:Z+O

z=-2.

El simétrico es (-5, 7, -2).

13\ 0
5°- |30 1 0 |=A=|Al=4A(1-9\%).
0 0 4A

a) Si A=0, i% conica no degenerada. Veamos de quién se trata:

(—o0,— %) es negativo = Hipérbolas

A,, =1-9\° (—%,O) U (O,%) espositivo = Elipses

(%,oo)es negativo = Hipérbolas

100
b) SiA=0—-r|0 1 0|=2= dosrectas.
000
1-1 0
C) Si)\:—%—w -1 1 0 |=2=dosrectas.
0 O—i
3
1 1

d) Si)\:%—w 1 1 =2 = dos rectas.

0 O

wlh o O



