Analisis Matematico

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales:

10.- g—i+ y = y?(Cosx - senx).

2°.- (x+y-1)dx+(y-3x-5)dy=0.

3°.- y(x*+y?+1)dx+x(1-x*-y?)dy=0. p=p(x.y)



1°.-Es una ecuacion de Bernoulli.

- 1 :
Dividiendo entre y* = LZ+— =COSX-Senx—= nosquedalalineal:

-Z'+z =cosx-senx, haciendoz=u.v=-(u'v+uv')+uv = COSX - senx

v(-u'+u)-uv'=cosx-senx. (*)
du
-Uu'+u=0=>—=dx;lnu=x=u=e¢e".
u

Sustituyendoen (*) -e*v'=cosx-senx = dv =(senx - cosx)e™dx.

J'senx e dx =-e™senx + I cosxe™dx (**¥).

V= J'senx e dx - Icosx e dx = sustituyendo (**) =-e™senx +K.

, . 1 ;
Deshacienco cambios: z=—=e*(-e”senx +K) =-senx +Ke*.

— Xx+y=1
20 _ '=X+—y1 y =Xx=-1, y=2
3X-y+5 3x-y=-5
. [x=X-1 X .
Cambio y=Y'=Ys= homogénea
y=Y+2 3X-Y
Y=uX=Y=uX+u= X+uX :1+u.
3X—-uX 3-u
« 1+u 1+u-3u+u? 3-u dX
ux= u= -

== —_ = — u
3-u 3-u u--2u+1 X



InX = j(u— 1)

3-u A B {A:—l
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X(u-1) _ eu‘—fl

InX = —In(u—l)—i+InC:>
u-1

—2(x+1)

= (y—2)—(x+1)=Ce¥ 2D

—2(x+1) —2(x+1)

=(y-2)-(x+1)=Ce¥?* = y_x-3=Ce’™*?®

3.-P=y(x*+y? +1) =P, = x> +y’ +1+2y* = x* +3y* +1.—

=X(1-x*-y*) = Q, =1-x*-y?-2x* =1-3x* -y
(WP), =(UQ), = u,P+uP, =p,Q+puQ, (*)

L odu ot du
=Xy =)= *odt ox T odt
u dp ot Xdp
YU dt ey dt

Sustituyendo en (*) xy'P+uP, =yp'Q+pQ, = p'(xP-yQ)=p(Q, -P,).
b QR | (1-3x7-y*)-(x*+3y*+1) _ A(*+y?) -2 _-2
o xP-yQ xy(x*+y*+1)-yx(1-x*-y*) 2xy(x*+y*) xy t

du 1

__—zdt:>|np—-2lnt:>u—l=ﬁ-
u t t Xy

La ecuacion ahora ya es exacta:

F)= [ 7,00+ +dx=2 - aly)

y X Xy
oF x 1 . '
E_-F-; Xy (y)=pQ=X—y2(1-x2-y2):>a(y)=0:>a(y)=Cte.
Integral general : —-X-i+Cte—K o X Y. = 1 +C=0.



