Analisis Matematico

Resolver las siguientes ecuaciones:
1° (-x+2y+5)dx+(2x+y)dy =0.

20 y'+ 4y = y?(senx + cosx).

3° Hallar la soluciéon de la ecuacion homogénea e indicar la “forma” de las
soluciones particulares (sin resolver), en las siguientes ecuaciones:

y" -2y +5y" = x°e*c0s2X - Xsen2x + 7e*sen2x.
y'"' -5y" + 6y' = 5x + cos’X + (x® + 5)e”.
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4° Calcular: L jse; su du; indicando las propiedades aplicadas.
u

0

50 Hallar: L1 > S+5 = .
(s°+8s+17)

6° Aplicando Transformada de Laplace resolver:

y"-5y'+6y=(12t-7)e", y(0)=y’'(0)=0.

7° Sea f(x)=3x O<x<1

a) Obtener el desarrollo en serie de Fourier.
b) Desarrollar en términos de coseno.



Solucién

1° (-x+2y+5)dx+(2x+y)dy =0.

,_X-2y-5 . X=X+1 . X-=2Y
——=—— cambio =>Y'=
2X +Yy y=Y-2 2X+Y
Homogénea Y = uX.
W _1-2u  -U*-4u+1 -(2+u) _dX
= -u= = — du=—=
2+u 2+u u-+4u-1 X

—%In(u2 +4u-1)=InX+Ink = X*(u* +4u-1) =cte.

2
X? {% + 4% - 1} =cte = Y2 +4YX - X? =cte, deshaciendo el cambio:

(Y+2)?+4(y+2)(x-1)-(x-1)* =cte.

Es también diferencial exacta y la resolucién sale mas corta.

2° y'+ 4y = y?(senx + cosx) .
Dividiendo entre y? tenemos:

L2+i = senx + CoOSX, ha(:iendo1 =z=27'= —LZ
y y

<
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-2'+ 4z = senx + cosx = ecuacion lineal (**)

Haciendo z=u.v tenemos:
-(u'v+uv')+4uv =senx + Ccosx.
u(-v'+4v)-u'v =senx+ cosx; haciendo (-v'+4v)=0

dv
— — =4dXx = Inv=4x = v =e*.

\Y

-u'e™ =senx +Ccosx = u= —I e ¥ (senx + cosx)dx, ciclica.

Ie"‘x (senx + cosx)dx = —%e""‘ (senx + cosx) + % j e ™(cosx - senx)dx =

—%e“‘x (senx + cosx) + %[—%e“‘x (cosx - senx) + % J‘ e ¥ (-senx - cosx)dx} =



1+ L e ¥ (senx + cosx)dx =™ L senx+ -1 L cosx! =
16 4 16 4 16

je“‘x (senx +cosx)dx = ge“‘x [% senx + % cosx} = —%e“‘x (3senx + 5cosx)

u= % e (3senx +5cosx) + C

=1
17

=Z=UuUv

(BSenx+SCosx+17Ce4") =>y= 17 —.
3senx +5cosx +Ke™

< |k

Se puede resolver (**), también como ecuacién diferencial lineal de coeficientes

constantes, hallando la solucién de la homogénea y la particular.
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r*-2r>+5r> =0,r =0(doble),r =1+2i.
Y, = (A +BXx)+ e*(Ccos2x + Dsen2x).

Y1 = X€" [(A1 + A X+ A X?)cos2x + (B, +B,x + BSXZ)SGHZX].

Y2 = (C, + C,x)cos2x + (D, + D,x)sen2x.

r*-5r°+6r=0, r=0,r=2,r=3.

y,, = A+Be” +Ce®.

5x +cos’x + (x° +5)e* =5x + % 4 £0s2X

+ (x°® +5)e™.

Vo1 = X(A; +AX).
Y,, = B,c0s2x +B,sen2x.

Yps = X(C, +C,x+C,x* +C,x*)e™.
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lim/| S€N 3t _o—JSen 3t _1]11(1. 2z dz (%)
t-0 2t 2t 212\z z2+36
siendo L{Sen23t}=%L{l-0086t}=l(1- S j

1 z° ’
==In| -
. 8 z-+36 .
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Resultado; i.lln(S 236].
8 s S

*) :%(mz-%m(zz +36)j
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L.l[ _ s+5 2}4_.1 (s+4)+1 :e-m,_.{ §+12}_
(s*+8s+17) ((s+4)2+1) (s*+1)

_ 1 1 . N__ S Agfrrayy — _pl L _1
f(s) = 252+1,f(s) (& 1Y = L (f'(s)) =-tL " (f(s)) 2tsent.
S t
L+ [%} =L* (G J’lusenudu = l(—tcost + sent).
(s"+1) S 2 2

(0]

1
Resultado; > e *(tsent - tcost + sent).

6° y"-Sy'+6y=(12t-7)e", y(0)=y'(0)=0.

Aplicando la transformada:



12 7 _ 5-7s

&S+ LY = Ty e rly

5-7s A B C D
Ll:y]: 2702 - + 7t + =
(s+1)(s°-55+6) (s+1) (s+1) (s-2) (s-3)
1 1 1

3t

- =+ - Sy=te'+e*-e
(s+1)° (s-2) (s-3)
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a)
® r 1
1 1 X 1
a, = —— | 3xdx =3;8, = —— | 3xcos2knxdx = 6| ——sen2knx + >cos2knx | = 0.
1/2 1/2 2kn (2kn) .
.0 0
l. 1
b, = 1 3xsen2knxdx = 6| ———cos2knx + %senanx = —ic052kn = —i.
1/2. 2kn 2kn) o 2kn kn

X, puntos de discontinuidad +k (k=0,1,2,3...... )= f(x,) = g

X puntos de continuidad = f(x) = g 3 %senanx.
n : :

1

b)

1 1 1

a, = 2 | axdx = 3; a, = 2 | 3xcosknxdx = 6| XSENKX | COSKZX
. 1 kn (kn)

0 0 0

6 cosknz— 1 _
(kn)
X, puntos de discontinuidad {

2k(k =0,+1,+2,%3......) = f(x,) = 0.
2k +1(k=0,+1,+2,+3......) = f(x,) = 3.

X puntos de continuidad = f(x) = E - E cos(2k - 1)”X_

2 (2k -1)?
1




