Analisis Matematico

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales:

1°.- 2x%y"-4y=2x3 Inx—Scos(Inx)+§.
X

2°.- (x+1 )y'+y=—%(x+1 Py?.

X x
3°.- [x+ey}dx+ey (1—§jdyzo.
Yy

4° - Calcular:
Ite‘3t cos?2tdt.
0
5© - Calcular:
-1 In(s+3)-In(s+2) .
S
6°.- Desarrollar en serie de coseno de Fourier la funcion:



1°©.- Es una ecuacion de Euler.

Y, =y e

Haciendo x=et:>{ i n 2t
Y= -yHe

Sustituyendo nos queda:

2y,"-2y, -4y =2te* -3cost+3e" = y,"-y, -2y =te* —%cost+§e‘ :

r’-r-2=0=r=-1,2=y,=Ae" +Be*.

Hay que calcular tres soluciones particulares:

_ 5
Vo Z(CHDDE = (1, )= (,) 23, ~te" 1 1Oy, =
P1 Py Py Py 1 P1
D=—
4
. E=2
Y,, =Ecost+Fsent=(y, )"=(Y,,) =2Y,, = -Ecost = 230
F=—
20
v =2 cost+—2sent.
> 20 20

- " . 3 . 1 1, .
Yo, =Gte™ = (v,.)"=(Y,,)"-2Y,, =§et:>G:—§:>yp3:—§te

Deshaciendo los cambios:

t

t

y:Ax2+§+ 2 4 Linx x3+icos(lnx)+isen(lnx)—yn—x.
16 4 20 20 2

X

2°.- Es una ecuacion de Bernoulli.

—+—-—:—1(x+1)3,haciendo el cambio l=z =-
y* y x+1 2 y

Yy

y

2



—u'v—uv'+ﬂ:-l(x+1)3:>v w4 —uv':—l(x+1)3.
Xx+1 2 X+1 2

—u'+L=O:>Inu=|n(x+1):>u:x+1.
xX+1

3
—(x+1)v'=—l(x+1)3:>v=lj'(x+1)2dx:>\,:l.(X+1) +C.
2 2 2
3 3
Z=£=(x+1) 1 &x+1) +C |=>1=y(x+1) 1 &x+1) +C |.
y 2 3 2 3
3°.- Es una diferencial exacta.
> X 5 (. X 12 x) 12> x 3
Yy y Yy Y)Y y

X 2 X
Fouy)=[Ocre)dx=""+ye’ +a(y).

a—=ey +y£;/—)2(Jey +a'(y)=Q=e§ [1—3) = a'(y)=0= a(y)=cte.

< | X

2
Integral general: X?+ye =K.

49 .- Aplicando Laplace:

_[te'st coszztdt:ISiLQ(L{t c0522t}).

0

L{t cos’2t}=-f'(s) siendo f(s)=L{cos2t].

00822t=1(1+COS4t):>L{COSZZt}=£(1+ . S j
2 2\s s°+16

1( 1 16-52 1(1 16-5°
f'(s)==|-—+——— | LIt COSZZt = .
) 2( s? (sz+16)2J { ! 2[32 (52+16)2J

Liggl(L {t cosZZt}) = %(g— 2752 )



50 - [ Fln(ﬁj_ :Jt-F(u)du, siendo F(u)=L" {ln(ﬁﬂ

s \s+2)) s+2

_ s+3 _ 1 _i ' _ a3t _
f(s)= In( o :f(s)—m S_|_2:>L Hf(s)]=e
L[ (8)] = -tL [f(8)] = L™ [f()] =S ;e'gt

(S8 |2 ey,
s (s+2 '

O t—
c

6°.-2|1=2=I1=1.

1

=2(1-eM).

27 .
=—|e
2 1!
1
a, =2Ie‘xcosknxdx ciclica (integrando por partes dos veces)

2

ak:m[e - cosknx+knsenknx)}|0 — —[e*(-coskn)+1]=

1+k2 2

2

=Thozle (1]

f)=(1-¢€ )+21 k2 —= —[e?(-1)"* +1]cosknx.

Siendo x punto de continuidad.



