Analisis Matematico

1°© Resolver la ecuaciéon diferencial:

y +3y-x>+3x-1=0.
2° Hallar un factor integrante u = u(éj para la ecuacion:
y

(2y - 3xy?)dx - xdy = 0.

Resolverla.
3° Obtener la solucion del sistema:

d—)(:4x+3y+t
dt
CI—y=2x+5y+et
dt

4° Sea:

t 0<t<3
F(1) =
2t-3 t>3

Hallar L[F(t)]y L[F'(t)].
5° Calcular:
Lt [In(3+;izﬂ.
6° Obtener el desarrollo en serie de Fourier de la funcion:
O<x<2

X
f(x)=1 2
2 -

X 2<x<4
2

f(2) ¢qué expresion tendra en el desarrollo?
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u'v+uv'+3uv=x°-3x+1= v(u'+3u)+uv' = x*-3x+1.

u+3u=0=> % =-3dx = Inu=-3xbu=¢e*,
u

e¥Vv=x*-3x+1=>v= IeSX(xz -3x+1)dx =

3x

= 7 e 3x+1)- | & (2x-3ydx =
3 3
e3x ) e3x e3x
= X°-3x+1)- 2x-3)+ 2dx =
3 ( ) 9 ( ) j 5
eSx 5 3X 263x
= X -3Xx+1)- 2Xx-3)+ +C.
3 ( ) 9 ( ) 27
e3x e3x 263x
=g x? -3x+1)- 2x-3)+ +C|=
y { B ( ) 5 ( ) T, }
1 2 -3X
ZE(QX -33x+2o)+(:e .
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| =-2X 1
WP +UP, = Q+pQ, =1 { 7 P-FQ}U(QX -P,)=
I(X(_3+6Xy)
Ml ——0=
y
X
y2

2

j:H(6xy-3):>u—=y—=l:>|n|,l=|nt3
M x t

IJ:
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5(2 - 3xy)dx - X—zdy =0.
y Yy

2
F(X,Y)ZX—+CI(X):>£=2—X+0'(X)=P=2_X_3X2 —
y oX )Y y

a(x) = -x* + cte.

X2

Z 3 =K.
y

3° Derivando en la primera ecuacion:
X"'=4xX'+3y'+1=4x"+3(2x+5y+e')+1=4X'+6x+15y +3e' + 1.

Despejando la y de la primera ecuacion:

1
=—(X'-4x-t
y=3( )

X" =4X'+6xX+5(X"-4x-t)+3e'+1= x"-9x'+14x=1-5t+3e"

:91\/81—56 :{r=7
2

r’-9r+14=0=r
r=2

x,=Ae* +Be"

X' =D
1-5t—>xp =C+Dt{ P O:O-9D+14(C+Dt):1—5t:>
1 X"

P1

-9D+14C=1 5 31
= =>D=-— =- >
14D=-5 14 14
~_31_5
147 14
X'p =Ee! 1
3e' »>x, =Ee'q ~ = (1-9+14)Ee' =E3e' = E==.
’ "P2=Eet 2
_1 .
xpz—Ee
x:Ae2t+Be7‘—it— 31 L
14 14> 2

yzl(x'—4x—t)=1 2Ae* +7Be" -£+let -4Ae* -4Be +—t+
3 3 14 2 14 1

i{-2Ae2‘+38e7‘+£+§t—§e‘}
3 98 7 2
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0
o

- > +

te—St e—St s
-S S

(2t-3)e™'dt = (

[ 0

L[F(®)]= Ite'“dt +

_ -st st \|” -3s
+((2t DL 262 -8 2+ 1 cuando s>0.
-S S S
3
1 O<t<3
F(t)=
2 t>3
Como F(t) es continua y F'(t) seccionalmente continua y de orden
exponencial podemos aplicar la propiedad de la derivada:

L[F®]=sL[F®]-FO)= s[e_? 1j 0= e_355+ 1

También se puede aplicar la definicion de transformada a
F’(t),obteniendo el mismo resultado.

50
4 -8
fs)=|3+—= =) )=——;
©) ( szj ) s(3s* +4)
8 A Bs+c |07
s,(?,s_2+4):§+3532:4:> B8=06
C=0
L{ﬁ SS }=—2+§L'l > :-2+2005(itj
s 3s°+4 37 | o442 NE
2
2|1-cos| —t
)

] 1] = 1) -

6° Haciendo la representacion grafica es una funcidén “par” de periodo
2l=4
Los puntos de discontinuidad son: x, =4k, k=0,%1,+2....

a, = %Jf(x)dx =J‘§dx =1.

0 0
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a Zg‘[f(x)cos(kz jdx —jgcos(mejdxz
0 0
2 2 2
1| 2 knx 2 knx 1( 2
=Z=|=xsen| —= |+|—| cos| —— ||| ==|—| (coskn-1)
2| kn 2 kn 2 2\ kn
0
(coskn—1)= -2 para k impar
0 para k par

F(x )_l_i 1 os((Zk 1)nx
(2k -1)? 2

] X punto de continuidad

En los puntos de discontinuidad f(x,)=0.

1 4 1
f(2)= 1—5—— Wos((Zk 1Hn) =

o0

1 4\ 1 1 N

S-=-") - (1= Y = -

27 WLy (2k-1) (2k-1) 8
1 1



