FUNDAMENTOS MATEMATICOS |

8 \/Sy—yz
1°.- Dada: jdy jf(x,y)dx :
4 0

a) Invertir el orden de integracion.
b) Pasar a coordenadas polares.

2. 2 7%
2°.- Hallar J‘“‘ el s "o dx.dy.dz.
\%

2 2
Siendo V el elipsoide XZ +y° + % =1 enz>0.

2 2 2 2
3°.- Resolver: (2x+x J,:y jdx—(x +3/ jdy:o.
Xy Xy

4°.- Resolver: y'+ y VX+1=0.

_X2

5o.- Sea: y'''-2y'"'+5y'=5xe* + CcoS’X + 7.

a) Hallar la solucion de la homogénea.
b) Poner la “forma” de las particulares y calcular una de ellas.



Solucién
10.-
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X +y’ -8y =0=x"+(y-4) =16 =y=42416-X" .

4 4+\/ﬁ
a) J‘dx If(x,y)dy.
0 4
b) En polares:  x*+y’-8y=0=r°-8rsena=0=r=_8sena.

Ylarecta y=4=rsena=4=r-=

sena
(0,8
{0,4) (4,4
(0,0 W
g 8sena
da | f(rcosa, rsena)rdr.
m 4
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2°.- Haciendo el cambio:
o(x,Y,2)

x=2X, y=Y, z=3Z el Jacobiano =6 Y la integral nos queda

(X, Y, X)

/2+ 2+2
J:[je e edXdydz siendo Dlaesfera X>+Y*+Z*=1en Z>0
D



Pasando a coordenadas esféricas:

2m % 1 2m % 1
6jdajdﬁje' r’ cospdr =6Idajcos[3d[3je’r2 dr =12m(e-2).
0 0 0 0 0 0

er’dr=e'r’ —J-Zrer dr=er*-2(re' —j e'dr)=er’*-2re' +2¢e".
[ 4

1
o

er’dr=er’-2re" +2e'| =e-2e+2e-2=e-2.
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cosBdp =senp |0g =1 ylaotraintegral | da=21r.
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P pooxs XY ot Y p P11
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Xy y- X O0X y* X

Es diferencial exacta.

Fixy) = f Q(x,y)dy=j(—é—1jdy=5—¥+a<x>.
y> X y X

ﬁ:1+lz+c:('(x):P:2x+1+lz:>0('(x):2x:>0((x):X2+cte
oX y X
La integral general 5—X+x2:Cte.

y X

4° - Es una ecuacion lineal

y=u.v=Yy'=u'v+uv' sustituyendo en la ecuacion:

2

u'v+uv'+1u'\)i2 -VX+1=0= v(u'+ J+uv'—«/x+1:0,haciendo

u du u du dx 11 dx 1| dx 1

>=0=>—
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1-x dx x*-1 u x*-1 21 x-1 2 x+1 2

—= Slhu==|—-= In(x —1) —In(x +1))



(x-1) x-1) (x+1)
— =4x+1 dv— ~——=dx
x+1) Vx+p ' VT o1
X—-1=t?
. . , t* 42 » t?
Haciendo el cambio {x+1=t"+2 = " 2tdt=2| (t +2)dt=2(§+2t).
dx = 2tdt

v:g\/(x—l)3 +4:x—1+cte.

y=uyv= (X_l).(%/(x—lf+4\/x—1+cte}:f( (x—1)% + 4(x —1) + ctev/x 1j

(x+1)

5°.- Sustituyendo  cos’x = %(1+ cos2x) la ecuacion queda:

y''-2y"'+5y'=5xe" + %cost + % .

Ecuacion caracteristica: r® —2r*> +5r =0 sus raices { 142
r=1+2i

a) y, =Ae™ +e"(Bcos2x + Csen2x) = A+ e*(Bcos2x + Csen2x).
b) Hay tres particulares:

=(D+Ex)e” las dos constantes se calcularan obligando a cumplir la ecuacion:
mni r__ X

y -2y, "+dy, '=5xe".

y,, =Fcos2x + Gsen2x las constantes se calcularan obligando a cumplir:

Yoo —2Y,, +9Y —%COSZX.

Y, =X.H resolveremos esta: y, '=H, Y, =0, Y, =0

15 3 3
Yo' —2Y,, 0y, = 5H—?:H—E:>yp3—2



