CALCULO

1© Dada la funcion:

1
2-X
€ X=>2
X-3
f(x)=<x*-4 _2<x<2
1
X +2)arctg| —————— X<-2
( ) g(x2+7x+10j

Clasificar los puntos de discontinuidad.
2© Desarrollar f(x)= Jx en potencias de x-1.
3° Dada la funcién f(x,y)=x>+y®-3xy

a) Hallar el gradiente de la funcion en P(-1,0).

b) ¢En qué direccién la derivada es maxima? Calcularla.

2X

e*+2e*+2

1 1@ 2x3yP
5° Dada J‘J‘j‘dxdydz:jdx j dy j zdz
Vv 0 0 W

a) Representar el V de integracion.

4° Calcular j ©

b) ¢Interesa cambiar de coordenadas?

¢) Calcula dicha integral.

2
6°© Hallar la longitud de la curva yzx?—l limitado por el eje OX.



Solucioén

1° Dominio: R—{—5,2,3} )

1 3n

i X+ 2)arct = —.
lim (x+ 2)aretg o X+ 5) 2
_3n
.

X=-5=> 1
i X+ 2)arct =
fim e ety (x+5)

Discontinuidad inevitable de 12 especie con salto finito.

1
i X+ 2)arct =0.
X=-2 = lenzl( ) g(x+2)(x+5)
lim (x* -4)=0.
x—-2"

f(-2) = 0 = Es continua.

lim(x* - 4) =0.

X—2"

1
eZ-X

=0.

lim
x2t X =3

Como no esta definida en x =2 es una discontinuidad evitable.

1
e2-X

lim = -.
_ xs3 X -3
X=3= B
eZ—X

lim = oo,
x—3" X = 3

Discontinuidad inevitable de 12 especie con salto infinito.
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1 -1 1
f(X)==x2 = f(1)==
) > (€Y) 5
11 - 11
') =-=.>x2 =>f"(1)=-Z.2
)=-3-3 W=-2.5
113 2 11 3
f" ) ==.=2x2=>f"(1)==.=.2
() 2°2° 2 1) 2°'2"9
7
og=-2.13 2z 5 vy=-2232
2222 2222
1)1 (2n1) L i
f(n(x):( 1)™1.3.5.7.....(2n-3) f(”(l):( 1)™1.3.5.7.....(2n-3)
2" on
= gyl ~
f(x)=1+%(x—1)+ E 1) 1-3-;7-'----(2” 3) x-1y
.n!

3° a)

of

of
oy
g gradf

b) La derivada en el punto “P” alcanza su valor maximo en la

(-1,0)

n=2

—=3x*-3y=>f(-1,0)=3
oX

= -3y?-3x=f,(-1,00=3

=3i+3j

direccion del vector gradiente.

Su valor es+/18.
40
* e2x
———————dx= (cambio e*=t)=
Je *+2e*+2
[t .
—————dt= (cambio t+1=u)=
J (t+1)°+1

=%In(u2 +1)—arctgu+cte:%ln(e2X +2e*+2)-arctg(e*+1)+cte.

t

u-1
u>+1

) t?+2t+2
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(1,0)
X
// Y
o (_)( y)=cte
X
X2 +y2 +22 —
La esferay el cono se cortan alaalturade z=1.
X2 +y2 — ZZ
. 2-x2-y2
J dxdy j zdz =%J‘J‘(2- X2 - y? - (x* +y?))dxdy =
5 e D
= j(l— x* -y?)dxdy siendo D el cuarto de circulo de la figura.
.D
Pasando a coordenadas polares :
2 1
=|dal@-r)rdr="_
5"
(] (6]
En coordenadas esféricas :
cos2pB 2 r . n
da| cosBsenfd — 1 ==
H s BBI A N -
2 0
60
2 2
N
| = j 1+ f'(x)*dx = funcion par = ZI\/1+ xZdx =(In(x +/1+Xx*)+ X1+ X° )
0
2 0

In(\/§ + \/5) + /6.



