CALCULO

1°.- Sea la funcion:

Inx —sen(x—1)

f(x) =
) X —x*
a) Hallar su dominio.
b) Calcular: lim f(x).
x—1
c) ¢Es continua la funcion en x=1? Caso de discontinuidad, clasificar el

punto.

2°.- Dada la funcion:

y .

z(x,y) =In(x* + y?) + arctg;

2 2
Calcular: 8—5 + 8_2 )
ox® oy

3°.- Hallar la longitud del arco de curva de la funcién:

f(x) =In(cosx) dex=0a x=g.

4° - Invertir el orden de integracion en:

0 -X 1 \/ﬁ 2 x2
j dx j f(x,y)dy + j dx j f(x,y)dy + j dx j f(x,y)dy.
-1 2 0 %2 1 2x—x2

5°.- Hallar el volumen de la region limitada por:

z=x’+y> y Z=2x



Solucion
1°.- a) D(Inx) = (0,); D(sen(x —1)) =R; D(x*) = (0,) y el denominador se hace

cero para x=1. Luego D(f(x)) =(0,1) U (1,).

L —cos(x-1) 0

b) limf(x) :QL’HOpital =lmX— ==
x—1 0 x>11-x*(Inx+1) O

y=x"= Iny=xlnx:>lzlnx+x.£:> y'=x*(Inx+1).
y X
Operando: lim £ 1=X00SX=1) _ i 1 i xcosx-1) _  1-xcos(x-1) _ 0

x—1 X 1— XX(|n)( +1) x>1X x>l 1-x*(Inx+1) Cxol 1-x*(Inx+1) B 6

Volviendo aplicar L Hopital ; lim —cos(x-1)+xsen(x-1) _-1_1
x—1 XX -2 2
—x*(Inx+1)2—=—
X

c¢) La funcion tiene limite en x=1 pero no esta definida, luego es un punto de

“ discontinuidad evitable”.

0z 2X 1 y 2X (=y) 2X -y
20- —= + ——) = + =
ox X2 +y? . (yjz( x2) x2+y? x2+y? x2+y?
+ <z

X

0%z 2(x* +y*)-2x.(2x—-Yy) _ 2y® —2x® +2xy

aXZ (X2 +y2)2 (X2+y2)2 '

0z _ 2y+ 1 1 2y+ X 2y +X

oy x2+y? L (sz X" x2+y? xP+y? xXP+4y?
X

0%z 2(x*+y?)-2y.(2y+x) 2x*-2y*-2xy 0%z 8%z
2= 2 2\2 = 59—~ 22T 2-0
oy X +y9) X“+y9) oxs oy

30.- | = [4/1+(F(x)) dx =

n i
—senx ? 2 1 2 1
1+ dx :j 5 dx :I dx.
COS X 5 | COS“X o COSX

O t—w|o
Ot—w|o



1-1? 1 1+t

« cosx:1 > -T2

Aplicando el cambio: tg==t= +1 cosx 1-t
2 2dt
dx = 5
1+t

2
Resolviendo la indefinida: IlH 2dt —I 2dt2 descomponiendo

1-t2 1+t2 J1-t
2 A B A=1 2dt 1+t
= + = = =—In(1-t)+In(1+t)=In—.
1-t? 1-t 1+t {le I ~t? (A-0+In{+Y 1-t
P (1 L
1+1g5 53 V341 (/3 +1)
[=1In =In =In| ——= |=In| ——— | =
X 1 J3-1 3-1
1-tg~ 1-——
2/l J3
= In[%} =In(2 ++/3) unidades de longitud
40 -
(24)
%
(0,0) (2,0
(17 +72 =1




y=-x
y=x*

y=v2x-x> = (x-1)*+y* =1

Las curvas que encierran el dominio son:

5
Jl.dy J f(x, y)dx+J‘dy jf(x y)dx+'[dy Jf(x y)dx+_[dy Jf(x y)dx .

59.- El volumen es el del paraboloide cortado por el plano z=2x.

— | ey ey =

*

o

z=2x=xX*+y* = x*+y* - 2x=0= (x-1)* +y* =1.

Idxdy ~[dz ”(ZX x? —y?)dxdy pasando a polares

x+y D

m
2 2cosa

j J(Zrcosa—rz)rdr.
_m

2

2cosa 2]’3 I’4 2cosa
I(Zrzcosa —r®)dr ==—cosa——

5 3 4

(16 16) .
———|(CO0S A=
) 3 4

=16 11 cos a—ﬂcos a
3 4 3



Haciendo la indefinida:

2
j.cos ‘ada = j(%j da= %I(1+ cos ?2a + 2cos 2a)da =

EJ. 1+ M +2c0s2a da=1J‘ §+COS4G+200520( dao =
4 2 45\ 2 2

Volviendo a (*)

2

4 1(3a sen4da
V=— =2 —+
34 2

+sen 20(]

= 1E(E—(—E)j - I Unidades de volumen.
32 2 2



